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7-PLIEGO DE CONDICIONES SEGURIDAD Y SALUD

NORMATIVA APLICABLE INDICADA EN PLIEGO DE CONDICIONES DE SEGURIDAD YS ALUD
GENERAL

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Prevencion de Riesgos Laborales por la que se modifican algunos articulos de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre
de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004 de 30 de enero de Prevencion de Riesgos Laborales, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

Real Decreto 909/2001, de 27 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

Real Decreto 216/ 1999 de 5 de febrero del Ministerio de Trabajo por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo
en el ambito de las empresas de trabajo temporal..

Real Decreto 780/1998 de 30 de abril Prevencion de Riesgos Laborales del Ministerio de la Presidencia.

Real Decreto 780/1997 de 21 de marzo que determina el Reglamento de la Infraestructura para la calidad y seguridad industrial (modifica el R.D.
2200/1995 de 28 de diciembre.

0. TAS/2926/2002 de 19 de noviembre por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y regula el
procedimiento para su cumplimentacion y tramitacion.

Decreto 9/2001 de 11 de enero por el que se establecen los criterios sanitarios para la prevencion de la contaminacion por legionela en las instalaciones
térmicas.

Resolucion de 23 de julio de 1998 de Riesgos Laborales, de la Secretaria de Estado para la Administracion Publica. c'{] N
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Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales ;ﬁ N
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Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971 (sigue siendo valido el Titulo Il que comprende los articulos desdﬂl o
n°13 al n°51, los articulos anulados quedan sustituidos por la Ley 31/1995) EXZP el
Reglamento RD 39/1997 de 17 de enero, sobre Servicios de Prevencion m
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion | | 00 ?”m
of 53
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Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, por el que se establecen disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud g i2
PLIEGO DE CONDICIONES w 8}
EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION ;1'::%2
Caracteristicas de empleo y conservacion de maquinarias: 2000 33
Se cumplird lo indicado por el Reglamento de Seguridad en las maquinas, RD. 1495/86, sobre todo en lo que se refiere a las instrucciones de u >o§§ga:¥§ 2
instalacion y puesta en servicio, inspecciones y revisiones periodicas, y reglas generales de seguridad. a3 3%
Las maquinas incluidas en el Anexo del Reglamento de maquinas y que se prevé usar en esta obra son las siguientes: %ﬁ:
1.- Dosificadoras y mezcladoras de aridos. ®)
2.- Herramientas neumaticas.

3.- Hormigoneras

4.- Dobladoras de hierros.

5.- Enderezadoras de varillas

6.- Lijadoras, pulidoras de marmol y terrazo.

Caracteristicas de empleo y conservacion de utiles y herramientas:
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Tanto en el empleo como la conservacion de los Utiles y herramientas, el encargado de |a obra velara por su correcto empleo y conservacion, exigiendo
a los trabajadores el cumplimiento de las especificaciones emitidas por el fabricante para cada dtil o herramienta.

El encargado de obra establecera un sistema de control de los Utiles y herramientas a fin y efecto de que se utilicen con las prescripciones de seguridad
especificas para cada una de ellas.

Las herramientas y Utiles establecidos en las previsiones de este estudio pertenecen al grupo de herramientas y utiles conocidos y con experiencias en
su empleo, debiéndose aplicar las normas generales, de caracter practico y de general conocimiento, vigentes segun los criterios generalmente
admitidos.

Empleo y conservacion de equipos preventivos:

Se consideraran los dos grupos fundamentales:

Protecciones personales:

Se tendra preferente atencion a los medios de proteccion personal.
Toda prenda tendra fijado un periodo de vida util desechandose a su término.

Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo o mala utilizacion de una prenda de proteccion personal o equipo se deteriore, éstas se repondran
independientemente de la duracion prevista.

Todo elemento de proteccion personal se ajustard a las normas de homologacion del Ministerio de Trabajo y/o Autonémicas y, en caso de que no exista
la norma de homologacion, la calidad exigida sera la adecuada a las prestaciones previstas.

Protecciones colectivas:

El encargado v el jefe de obra son los responsables de velar por la correcta utilizacion de los elementos de proteccion colectiva, contando con el
asesoramiento y colaboracion de los Departamentos de Aimacén, Maquinaria, y del propio Servicio de Seguridad de la Empresa Constructora.

Se especificaran algunos datos que habra que cumplir en esta obra, ademas de lo indicado en las Normas Oficiales:

Vallas de delimitacion y proteccion en pisos:
Tendran como minimo 90 cm. de altura estando construidos a base de tubos metélicos y con patas que mantengan su estabilidad.

Rampas de acceso a la zona excavada:
La rampa de acceso se hara con caida lateral junto al muro de pantalla. Los camiones circularan lo mas cerca posible de éste.

Barandillas:

Las barandillas rodearan el perimetro de cada planta desencofrada, debiendo estar condenado el acceso a las otras plantas por el interior de las
escaleras.

N2022A1325
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Redes perimetrales: o
La proteccion del riesgo de caida a distinto nivel se hard mediante la utilizacion de pescantes tipo horca, colocadas de 4,50 a 5,00 m., excepto ¢
especiales que por el replanteo asi lo requieran. El extremo inferior de la red se anclara a horquillas de hierro embebidas en el forjado. Las redes
nylon con una modulacion apropiada. La cuerda de seguridad sera de poliamida y los modulos de la red estaran atados entre si por una cuerda d
poliamida. Se protegera el desencofrado mediante redes de la misma calidad, ancladas al perimetro de los forjados.
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Redes verticales:

Se emplearan en trabajos de fachadas relacionados con balcones y galerias. Se sujetaran a un armazdn apuntalado del forjado, con embolsado
planta inmediata inferior a aquella donde se trabaja.

Mallazos: VISADO

Los huecos verticales inferiores se protegerdn con mallazo previsto en el forjado de pisos y se cortaran una vez se necesite el hueco. Resistenc{aBsggdiyA
dimension del hueco.

DLEGIO OFICIAL
ARQUITECTOS
NAVARRA

Cables de sujecion de cinturon de seguridad:

Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su fungi
protectora.

VASCO-NAVARRO
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Marquesina de proteccion para la entrada y salida del personal:

S
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Consistira en armazon, techumbre de tablon y se colocara en los espacios designados para la entrada del edificio. Para mayor garantia preventi
vallara la planta baja a excepcion de los modulos designados.

Plataformas voladas en pisos:

Tendran la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estaran convenientemente ancladas, dotadas de barandillas y rodapié en todo su
perimetro exterior y no se situaran en la mismo vertical en ninguna de las plantas.

Extintores:

Seran de polvo polivalente, revisandose periédicamente.
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Plataforma de entrada-salida de materiales:
Fabricada toda ella de acero, estara dimensionada tanto en cuanto a soporte de cargas con dimensiones previstas. Dispondra de barandillas laterales y
estara apuntalada por 3 puntales en cada lado con tablon de reparto. Gélculo estructural segln acciones a soportar.

OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de seguridad y salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan
mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores autonomos o diversos trabajadores autonomos.

La designacion del Coordinador en material de seguridad y salud no eximird al promotor de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en
el Anexo IIl del Real Decreto 1627/1997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.
El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.
Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de manera coherente y responsable los principios de

accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las
actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

Aprobar el plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.
Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador.

Qe

el
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO c<\5 N

N
En aplicacion del Estudio Basico de seguridad y salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que é& =)
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcion de su propio sistema de ejecuci n_é fc”
obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente >+
justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en este Estudio Basico. e
El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuujgm (zeé”
la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma de la evolucion de los trabajos y de las pas tgs
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera g g\
necesaria la designacion del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa. g ¢ g
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Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresasy| & :
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intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas
que estimen oportunas. El plan estard en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.

OBLIGACIONES DE CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTA

COLEGIO OFICIAL
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El contratista y subcontratistas estaran obligados a:
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Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y en particular:

C%VN

EI mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas
de desplazamiento o circulacion.

La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

EI mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las
obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
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La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones sobre coordinacion de las actividades

empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el
Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere
a su seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante |a ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan
directamente 0, en su caso, a los trabajadores autonomos por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se
deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los
subcontratistas.

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores auténomos estan obligados a:
Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

EI mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Preveng
Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera establecido.
Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997.
Atender las indicaciones y cumplir 1as instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.
Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

N2022&1325 |
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LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de seguridad y salud, un Libro de Incidencias que constara de hoja
duplicado y que sera facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de seguridad y salud.
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Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los
trabajadores autdnomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los VISADO

trabajadores, y l0s técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en BfSATUA
mismo.
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Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeggi
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de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representawtéé‘i&

los trabajadores. E
=8
Qo

PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y
dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la
seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Daré cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente
notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autonomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.
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DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

Una copia del Plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el
contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

ORGANOS 0 COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES
Segun la Ley de riesgos laborales (Art. 33 al 40), se procederd a:

Designacion de Delegados de Provincia de Prevencion, por y entre los representantes del personal, con arreglo a:

De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion
De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion

Comité de Seguridad y Salud:
Es el drgano paritario (empresarios-trabajadores) para consulta regular. Se constituird en las empresas o centros de trabajo con 50 0 mas trabajadores:

Se reunira trimestralmente.

Participaran con voz, pero sin voto los delegados sindicales y los responsables técnicos de la Prevencion de la Empresa.
Podran participar trabajadores o técnicos internos o externos con especial cualificacion.

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad

y salud en las obras de construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.

En CORELLA, a 21 de enero de 2022
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5.6.2 Pliego General de Condiciones de Seguridad y Salud en la Edificacion

Libro 2
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5.5.4 Tabiqueria de placas de yeso laminado con estructura metalica
Instalaciones
6.1 Instalacion de audiovisuales
6.1.1 Antenas de television y radio
6.1.2 Telecomunicacion por cable
6.1.3 Megafonia
6.1.4 Telefonia
6.1.5 Interfonia y video
6.2 Acondicionamiento de recintos- Confort
6.2.1 Aire acondicionado
6.2.2 Calefaccion
6.2.3 Instalacion de ventilacion
6.3 Instalacion de electricidad: Baja tension y puesta a tierra
6.4 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
6.4.1 Fontaneria
6.4.2 Aparatos sanitarios
6.5 Instalacion de gas y combustibles liquidos —
6.5.1 Aire comprimido Dl e
6.5.2  Combustibles liquidos ® Y
6.5.3  Gas natural N
6.5.4 Oxigeno y vacio ||
6.55  Gas licuado del petroleo QS
6.6 Instalacion de alumbrado Z| ™
6.6.1  Alumbrado de emergencia o
6.6.2 Instalacion de iluminacion m
6.6.3 Indicadores luminosos £4
6.7 Instalaciones de proteccion o| 3¢
6.7.1 Instalacion de sistemas anti-intrusion c5\1
6.7.2 Instalacion de proteccion contra incendios ™| it
6.7.3 Instalacion de proteccion contra el rayo z:r g g
6.8 Instalacion de evacuacion de residuos 3| 3
6.81  Residuos liquidos Wi &2
6.8.2  Residuos solidos o
6.9 Instalacion de energia solar VISADO
6.9.1  Energia solar fotovoltaica BISATUA
6.9.2 Energia solar térmica oo <<
6.10 Instalacion de transporte Sofgsis
6.10.1  Ascensores e
6.10.2  Cintas transportadoras a2 3ss
6.10.3  Escaleras mecanicas é:
Revestimientos 8

71 Revestimiento de paramentos
7141 Alicatados
71.2 Aplacados
713 Revestimientos decorativos
714 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
715 Pinturas
7.2 Revestimiento de suelos y escaleras
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7.21 Revestimientos flexibles para suelos y escaleras
7.2.2 Revestimientos continuos para suelos y escaleras
7.2.3 Revestimientos de madera para suelos y escaleras
7.2.4 Revestimientos pétreos para suelos y escaleras
725 Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras
7.2.6 Soleras

7.3 Falsos techos

Anejos

Anejo 1.- De caracter general

Anejo 2.- Manejo de cargas y posturas forzadas

Anejo 3.- Andamios

Anejo 4.- Organizacion del trabajo y medidas preventivas en derribos

Anejo 5.- Barandillas (Sistemas de proteccion de borde)

Anejo 6.- Evacuacion de escombros

Anejo 7.- Redes de seguridad

Anejo 8.- Escaleras manuales portatiles

Anejo 9.- Utilizacion de herramientas manuales

Anejo 10.- Maquinas eléctricas

Anejo 11.- Sierra circular de mesa

Anejo 12.- Imprimacion y pintura

Anejo 13.- Operaciones de soldadura

Anejo 14.- Operaciones de Fijacion

Anejo 15.- Trabajos con técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerda
Anejo 16.- Relacion de Normativa de Seguridad y Salud de aplicacion en los proyectos y en la ejecucion de obras

Consideraciones previas

El presente Pliego General de Condiciones de Seguridad y Salud en la Edificacion (PGCSS) constituye un repertorio basico de las medidas de seguridad
aplicables a la ejecucion de las unidades de obra mas usuales en la edificacion.

Junto con el contenido particularizado propio de la edificacion proyectada, objeto del Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud Laboral (E ﬁ
que el Pliego forme parte, habra de ser desarrollado y aplicado por la empresa 6 empresas contratistas de la obra, a través del correspondiente Iﬁ
2]
(9]
b

/5@2

Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST) de cada uno de ellas, en los términos establecidos en la normativa vigente, adaptandolo a las condick
sistemas de su organizacion productiva.

[1°]

I~
o
(4p]
EI PSST habra de incorporar, entre otros, los siguientes extremos: o
e  Procedimiento de acreditacion de las condiciones psicofisicas, de capacitacion laboral y de formacion preventiva del personal, para la asighacion
sus respectivas funciones en la obra, atendiendo las prescripciones contenidas en el preceptivo Plan de Prevencion de Riesgos Laborales (P &L)
la empresa y de la evaluacion de riesgos en el mismo realizada.

e  Procedimiento de verificacion de las condiciones materiales de los puestos de trabajo de la empresa contratista, asi como de los subconf
trabajadores autdnomos de aquélla dependientes.

-
Verificable en wiiv.coavnorogmerif@ucion £

www.coavn ordfSrificacion czt€Barria 3

e  Presencia en obra de los recursos preventivos de la empresa, con identificacion de sus componentes y cometidos especificos.

e  Procedimiento de introduccion en obra de los equipos, medios auxiliares y de los materiales.

VISADO
o Protocolo de entrega al personal de obra de los medios de proteccion individual. BISATUA
e Procedimiento del control de acceso a la obra. g 38
523 EBE S
Cada empresa contratista habra de someter su PSST a la aprobacion del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion y, caso de no ser pregeptiyd

su nombramiento, a Ia de la direccion facultativa (director de obra y director de la ejecucion de la obra).

C%VN

Contenido del Pliego General de Condiciones de Seguridad y Salud en la Edificacion

El contenido de este apartado del pliego recoge una serie de informacion general sobre seguridad y salud en las obras de edificacion, con la idea de facilitar
al proyectista la elaboracion del pliego de condiciones en los Estudios de Seguridad y Salud y en los Estudios Basicos de Seguridad y Salud.

Cada uno de los capitulos incluidos en este documento se organiza en los siguientes apartados:
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1. Riesgos laborales

Andlisis de los posibles riesgos personales, con maquinaria, herramientas y medios auxiliares, al ejecutar esa unidad de obra

2. Planificacion de la prevencion

Medidas preventivas en la organizacion del trabajo, limitaciones y prohibiciones. Protecciones colectivas y personales.
Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Protecciones colectivas

Proteccion personal (con marcado CE)

Anejos

Al final del documento se incluyen una serie de anejos, parte indisociable del documento, a los que continuamente se hace referencia en los capitulos del
pliego. En estos anejos se ha concentrado una serie de informacion comdn, concerniente a varios capitulos del pliego y que presentada en forma de anejos
evita la repeticion excesiva de la informacion.

En los primeros anejos se recogen unas indicaciones de caracter general, sobre el manejo de cargas y posturas forzadas, sobre las caracteristicas de los
andamios del montaje, utilizacion y desmontaje en cada uno de los distintos tipos.

En los siguientes anejos se expone cual ha de ser la organizacion en el trabajo y cuales son las medidas preventivas que deben ser tenidas en cuenta a la
hora de realizar los derribos, asi como la evacuacion de los escombros.

A continuacion, se incluyen anejos sobre los elementos de proteccion como las barandillas, en el que se recogen inicialmente unas consideraciones
generales sobre estos sistemas de proteccion de borde provisionales, con unas indicaciones sobre su montaje y desmontaje; asi como redes de seguridad.

En otros anejos se incluyen especificaciones sobre herramientas y Utiles de obra como son las escaleras manuales portatiles, maquinas eléctricas o
manuales.

Por ultimo, se adjuntan también anejos sobre diversos tipos de operaciones que hay que realizar en obra, como puede ser aplicar una pintura o imprimacion,

realizar una soldadura, etc.
1 Actuaciones previas

DERRIBO DE EDIFICIOS — CUBIERTAS — MUROS DE CERRAMIENTO

5N2022A1325
530/12/2022

El presente pliego recoge los trabajos de derribo y demolicion, pudiendo realizarse la misma de cualquiera de los siguientes modos, segun lo e
en la memoria del Proyecto:

- Operaciones y trabajos destinados a la supresion progresiva, total o parcial, de un edificio o de un elemento constructivo concreto, aprovecha
de los materiales que lo integran para ser nuevamente empleados. En funcion del procedimiento empleado en cada caso se establecen las 3
denominaciones:

- Demolicion elemento a elemento, planeando la misma en orden generalmente inverso al que se Siguié durante la construccion.

- Demolicion por colapso, llevado a cabo, tras el pertinente estudio especial, bien por empuje de maquina, por impacto de bola de gran masa,
ambos no autorizados contra estructuras metalicas ni de hormigon armado, o0 mediante el uso de explosivos.

- Demolicion combinada, cuando se utilicen los dos procedimientos anteriores, debiendo figurar claramente especificado el plano divisorio ent
otro asi como el orden de estos.
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Los unicos componentes que aparecen en los trabajos de derribo de un edificio o parte de él son los materiales que se producen durante eg eg/@ﬂ%’\

derribo y que, salvo excepciones, seran trasladados integramente a vertedero.
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Antes del inicio de las actividades de demolicion se reconocera, mediante inspeccion e investigacion, las caracteristicas constructivas del e
demoler, intentando conocer:
- La antigiiedad del edificio y técnicas con las que fue construido.

COLEGIO BRCIAL
DE ARQUITERTOS

EUSKAL

NAVARRA

- Las caracteristicas de la estructura inicial.
- Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo, como reformas, apertura de nuevos huecos, etc.

C%VN

- Estado actual que presentan los elementos estructurales, su estabilidad, grietas, etc.

- Estado actual de las diversas instalaciones.
Este reconocimiento se extendera a las edificaciones colindantes, su estado de conservacion y sus medianerias a fin de adoptar medidas de precaucion
tales como anulacion de instalaciones, apuntalamiento de alguna parte de los edificios vecinos, separacion de elementos unidos a edificios que no se han
de demoler, etc; finalmente, a los viales y redes de servicios del entorno del edificio a demoler que puedan ser afectadas por el proceso de demolicion o
la desaparicion del edificio.

Todo este proceso de inspeccion servird para el necesario disefo de las soluciones de consolidacion, apeo y proteccion relativas tanto al edificio o zonas
del mismo a demoler como a edificios vecinos y elementos de servicio publico que puedan resultar afectados.

En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:
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- Desinfeccion y desinsectacion de los locales del edificio que hayan podido albergar productos toxicos, quimicos o animales susceptibles de ser
portadores de parasitos; también los edificios destinados a hospitales clinicos, etc.; incluso los s6tanos donde puedan albergarse roedores o las cubiertas
en las que se detecten nidos de avispas u otros insectos en grandes cantidades.

- Anulacion y neutralizacion por parte de las Companias suministradoras de las acometidas de electricidad, gas, teléfono, etc. asi como tapado del
alcantarillado y vaciado de los posibles depdsitos de combustible. Se podra mantener la acometida de agua para regar los escombros con el fin de evitar
la formacion de polvo durante la ejecucion de los trabajos de demolicion. La acometida de electricidad se condenara siempre, solicitando en caso necesario
una toma independiente para el servicio de obra.

- Apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccion que pudieran ocasionar derrumbamiento en parte de esta. Este apeo debera realizarse siempre
de abajo hacia arriba, contrariamente a como se desarrollan los trabajos de demolicion, sin alterar la solidez y estabilidad de las zonas en buen estado. A
medida que se realice la demolicion del edificio, sera necesario apuntalar las construcciones vecinas que se puedan ver amenazadas.

- Instalacion de andamios, totalmente exentos de la construccion a demoler, si bien podran arriostrarse a ésta en las partes no demolidas; se instalaran en
todas las fachadas del edificio para servir de plataforma de trabajo en los trabajos de demolicion manual de muros; cumpliran toda la normativa que les
sea afecta tanto en su instalacion como en las medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc.

- Instalacion de medidas de proteccion colectiva tanto en relacion con los operarios encargados de la demolicion como con terceras personas o edificios,
entre las que destacamos:

- Consolidacion de edificios colindantes.

- Proteccion de estos mismos edificios si son mas bajos que el que se va a demoler, mediante la instalacion de viseras de proteccion.

- Proteccion de la via publica o zonas colindantes y su sefalizacion.

- Instalacion de redes o viseras de proteccion para viandantes y lonas cortapolvo y protectoras ante la caida de escombros.

- Mantenimiento de elementos propios del edificio como antepechos, barandillas, escaleras, etc.

- Proteccion de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos.

- Anulacion de instalaciones ya comentadas en apartado anterior.

- Instalacion de medios de evacuacion de escombros, previamente estudiados, que reuniran las siguientes condiciones:

- Dimensiones adecuadas de canaletas o conductos verticales en funcion de los escombros a manejar.

- Perfecto anclaje, en su caso, de tolvas instaladas para el almacenamiento de escombros.

- Refuerzo de las plantas bajo la rasante si existen y se han de acumular escombros en planta baja para sacarlo luego con medios mecanicos.

- Evitar mediante lonas al exterior y regado al interior la creacion de grandes cantidades de polvo.

- No se deben sobrecargar excesivamente los forjados intermedios con escombros. Los huecos de evacuacion realizados en dichos forjados se protegeran
con barandillas.

- Adopcion de medidas de proteccion personal dotando a los operarios del preceptivo del especifico material de seguridad (cinturones, cascos, botas,
mascarillas, etc.).

Se comprobara que los medios auxiliares a utilizar, tanto mecanicos como manuales, reunen las condiciones de cantidad y calidad especificad I
plan de demolicion de acuerdo con la normativa aplicable en el transcurso de la actividad.
En el caso de proceder a demolicion mecanica, se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que esta en confa
medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina. Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que pueden deslizar y cae
maquina, se demoleran previamente.

En el plan de demolicion se indicaran los elementos susceptibles de ser recuperados a fin de hacerlo de forma manual antes de que se inicie la d
por medios mecanicos. Esta condicion no surtira efecto si con ello se modificaran las constantes de estabilidad del edificio o de algin elemento eg
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Ejecucion de la demolicion elemento a elemento.
Los elementos resistentes se demoleran en el orden inverso al seguido en su construccion.
Se descendera planta a planta comenzando por la cubierta, aligerando las plantas de forma simétrica, salvo indicacion en contra.

glverificacion
egiaztagarria
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Se procedera a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento antes de demoler éste. En ningln caso se permitira acumular escombros @e I§§
forjados en cuantia mayor a la especificada en el estudio previo, aun cuando el estado de dichos forjados sea bueno. Tampoco se acumulara gseambia
ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros mientras estos deban permanecer en pie 2{ g g
Se contrarrestaran o suprimiran las componentes horizontales de arcos, bévedas, etc., y se apuntalaran los elementos de cuya resistencia y efs @Iidg@
se tengan dudas razonables; los voladizos seran objeto de especial atencion y seran apuntalados antes de aligerar sus contrapesos. W 5:

o
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Se mantendran todo el tiempo posible los arriostramientos existentes, introduciendo, en su ausencia, los que resulten necesarios.
En estructuras hiperestaticas se controlara que la demolicion de elementos resistentes origina los menores giros, flechas y transmision de tensig@48D®
este respecto, no se demoleran elementos estructurales o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten eficazmente las tensiones queRtBAdat*
estar incidiendo sobre ellos. Se tendrd, asimismo, presente el posible efecto pendular de elementos metalicos que se cortan o de los que subitamepte s
suprimen tensiones. ¢
En general, los elementos que puedan producir cortes como vidrios, loza sanitaria, etc. se desmontaran enteros. Partir cualquier elemento supone gge
trozos resultantes han de ser manejables por un solo operario. El corte o demolicién de un elemento que, por su peso o volumen no resulte manejat!
una sola persona, se realizara manteniéndolo suspendido o apeado de forma que, en ningln caso, se produzcan caidas bruscas o vibraciones qug gjedan
afectar a la seguridad y resistencia de los forjados o plataformas de trabajo.

El abatimiento de un elemento se llevara a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte al desplazamiento de su punto de apoyo y, en @quier
caso, aplicandole los medios de anclaje y atirantamiento para que su descenso sea lento.
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El vuelco libre sdlo se permitira con elementos despiezables, no anclados, situados en planta baja o, como maximo, desde el nivel del segundo forjado,
siempre que se trate de elementos de fachadas y la direccion del vuelco sea hacia el exterior. La caida debera producirse sobre suelo consistente y con
espacio libre suficiente para evitar efectos indeseados.

No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores se protegeran del viento, estaran continuamente controladas y se apagaran completamente
al término de cada jornada. En ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion; es mas, en edificios con estructura
de madera o en aquellos en que exista abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente autorizado por la

10
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Direccion Técnica.

No se utilizaran grias para realizar esfuerzos que no sean exclusivamente verticales o para atirantar, apuntalar o arrancar elementos anclados del edificio
a demoler. Cuando se utilicen para la evacuacion de escombros, las cargas se protegeran de eventuales caidas y los elementos lineales se trasladaran
anclados, al menos, de dos puntos. No se descenderan las cargas con el control tnico del freno.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma espontanea o por la accion de agentes atmosféricos lesivos
(viento, lluvia, etc.); se protegeran de ésta, mediante lonas o plasticos, las zonas del edificio que puedan verse afectadas por sus efectos.

Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de demolicion, se inspeccionara el estado de los apeos, atirantamientos, anclajes, etc.
aplicados en jornadas anteriores tanto en el edificio que se derriba como en los que se pudieran haber efectuado en edificios del entorno; también se
estudiara la evolucion de las grietas mas representativas y se aplicaran, en su caso, las pertinentes medidas de seguridad y proteccion de los tajos.

Demolicion de cubiertas:

Siempre se comenzara desde la cumbrera hacia los aleros, de forma simétrica por faldones, de manera que se eviten sobrecargas descompensadas que
pudiesen provocar hundimientos imprevistos.

El orden y medios para emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las ordenes de la Direccion Técnica:

- Demolicion de elementos singulares de cubierta: La demolicion de chimeneas, conductos de ventilacion..., se llevara a cabo, en general, antes
del levantado del material de cobertura, desmontando de arriba hacia abajo, no permitiéndose el vuelco sobre la cubierta. Cuando se vierta el escombro
por la misma chimenea se procurard evitar la acumulacion de escombros sobre forjado, sacando periodicamente el escombro almacenado cuando no se
esté trabajando arriba. Cuando vaya a ser descendido entero se suspendera previamente, se anulara su anclaje y, tras controlar cualquier oscilacion, se
bajara.

Demolicion de material de cobertura: Se levantard, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Las chapas de
fibrocemento o similares se cargaran y bajaran de la cubierta conforme se van desmontando.

Demolicion de tablero de cubierta: Se levantard, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Cuando el tablero
apoye sobre tabiquillos no se podran demoler éstos en primer lugar.

- Demolicién de tabiquillos de cubierta: Se levantaran, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera y
después de quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avanzan los trabajos se demoleran los tabicones y los tabiques de riostra.

- Demolicion de formacion de pendiente con material de relleno: Se demolerd, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando
por las limas mas elevadas y equilibrando las cargas. En esta operacion no se demolerd la capa de compresion de los forjados ni se debilitaran vigas o
viguetas de los mismos. Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de cubierta, los sumideros y cazoletas de recogida de aguas pluviales.

- Demolicion de listones, cabios, correas y cerchas: Se demolerd, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan las correas y cabios, no se quitaran éstos en tanto no se apuntalen las
cerchas. No se suprimiran los elementos de arriostramiento (soleras, durmientes, etc.) mientras no se retiren los elementos estructurales que inciden
sobre ellos. Si las cerchas han de ser descendidas enteras, se suspenderan previamente al descenso; la fijacion de los cables de suspension se realizara

por encima del centro de gravedad de la cercha. Si, por el contrario, van a ser desmontadas por piezas, se apuntalaran siempre y se trocearan empezan
en general, por los pares. Si de ellas figurasen techos suspendidos, se quitaran previamente, con independencia del sistema de descenso q||1€ g@ya&
utilizarse. ® S
38
Demolicion de muros de carga y cerramiento: ||
El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion Técnica: 8 =)
-La demolicién por medios manuales se efectuara planta a planta, es decir, sin dejar mas de una altura de piso con estructura horizontal desmarfadey
muros al aire. Como norma practica se puede aplicar que la altura de un muro no debera ser nunca superior a 20 VeCes Su espesor. O
-Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se equilibraran los pos bléé’n
empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion. £4
-A medida que avance la demolicion del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros compuestos de varias capas |spopliedé
suprimir alguna de ellas (chapados, alicatados, etc.) en todo el edificio siempre que no afecte ni a la resistencia y estabilidad del mismo ni a las d @rog’%’@
muro. En muros de entramado de madera, como norma general, se desmontaran los durmientes antes de demoler el material de relleno. M| it
-Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolera, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber sido cprtadp érff
franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1y 4 metros respectivamente. Se permitira abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de abaf] n@%
las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de |a otra a fin de que actien de eje de giro y que se cortaran una vez gb 5
-No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces Su espesor. o
-Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debiliten los elementos estructurales. VISADO

- La demolicion de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo por medios mecanicos siempre que se den las circunstandRAJiE
condicionan el empleo de los mismos y que se sefalan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

NAVARRA

DERRIBO DE ESTRUCTURAS Y CIMENTACION
DESCRIPCION
Descripcion
Trabajos de demolicion de elementos constructivos con funcion estructural.
Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro cubico de demolicion de la estructura.

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.
Metro cuadrado de demolicion de: Forjados. Soleras. Escalera.
Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas
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Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion de Derribos.

Si la demolicion se realiza por medio explosivo, se pedira permiso de la autoridad competente. Se apuntalaran los elementos en voladizo antes
de aligerar sus contrapesos. Los forjados en los que se observe cedimiento se apuntalaran previamente al derribo. Las cargas que soporten los apeos se
transmitiran al terreno, a elementos estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos
se equilibraran previamente los empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes hasta su demolicion. Todas las escaleras y pasarelas que se usen
para el transito estaran limpias de obstaculos hasta el momento de su demolicion.

Proceso de ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion de Derribos.

El orden de demolicion se efectuara, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicion se realice
practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en el mismo vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

Demolicion de solera de piso: Se troceara la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo los
elementos que deban quedar en pie.

Demolicion de muros y pilastras: Muro de carga: en general, se habran demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como cerchas,
bovedas, forjados, etc. Muros de cerramiento: se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistente después de haber demolido el forjado
superior 0 cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitaran hasta haber aligerado
la carga que sobre ellos gravite. Los chapados podran desmontarse previamente de todas las plantas, cuando esta operacion no afecte a la estabilidad del
muro. A medida que avance la demolicion del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros entramados de madera se
desmontaran en general los durmientes antes de demoler el material de relleno. Los muros de hormigon armado se demoleran en general como soportes,
cortandolos en franjas verticales de ancho y altura no mayores de 1y 4 m, respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejaran muros ciegos sin
arriostrar de altura superior a 7 veces su eSpesor.

Demolicion de soportes: En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte, como vigas
o forjados con abacos. Se suspendera o atirantara el soporte y posteriormente se cortara o desmontara inferiormente. No se permitira volcarlo sobre los
forjados. Cuando sea de hormigon armado se permitird abatir la pieza sélo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior,
menos las de una cara que haran de charnela y se cortaran una vez abatido.

Demolicion de forjado: Se demolerd, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado, incluso
soportes y muros. Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente en el que se apoyan. Los
cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar. Se observard, especialmente, el estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a
bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se demolerd, en general, simultdneamente. Cuando este
material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara la demolicion por la cota mas baja. Si el forjado esta constituido por
viguetas, se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa
suspension de la vigueta, en sus dos extremos se anularan sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongandose a otras crujias, previamente se
apuntalard la zona central del forjado de las contiguas y se cortara la vigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigon armadas en

extremos de la franja se anularan sus apoyos. En apoyos continuos con prolongacion de armaduras a otras crujias, se apuntalaran previamente
centrales de los forjados contiguos, cortando los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las losas armadas
direcciones se cortaran, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan los abacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo g
Se habran apuntalado previamente los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas de forjados que unen los
finalmente éstos.

Demolicion de escalera (formada por un conjunto de escalones sobre una boveda tabicada): El tramo de escalera entre pisos se demo
que el forjado superior donde se apoya. La demolicion del tramo de escalera se ejecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la misma
se retiraran los peldanos y posteriormente la boveda de ladrillo.

Demolicion de cimentacion: La demolicion del cimiento se realizard bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se red
explosion controlada, se seguiran las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a empleo de explosivos, utilizandose d
y explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas a los inmuebles habitados cercanos. Si la demolicion se realiza con martillo can
se ird retirando el escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

una direccion se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de peso no mayor al admitido por la gria. Previa suspensid
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1. Riesgos laborales

NAVARRA

Caidas al mismo nivel y al interior de la zanja.

Cortes por herramientas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
Riesgo higiénico por inhalacion de polvo.

Ruido.

Aplastamiento por desprendimiento o corrimientos de tierras.

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITEC[TOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOE!

ELKARGO OFIZ|ALA

C%VN

Atrapamiento con partes moviles de maquinas.
Golpes y Caidas de objetos.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendra en cuenta el Anejo 1.
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Todos los conductores de vehiculos y maquinas utilizadas en la explanacion deben poseer la cualificacion adecuada para su uso y manejo. Los vehiculos
y maquinas empleados se mantendran en perfectas condiciones de utilizacion, revisandose periddicamente. Antes de iniciar el trabajo se verificaran los
controles y niveles de vehiculos y maquinas y antes de abandonarlos, el bloqueo de seguridad. La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad
a las lineas de conduccion eléctrica.

Senalizar los accesos y recorridos de los vehiculos.

En las maniobras de marcha atras se avisara mediante sefal acustica y en caso necesario auxiliadas por otro operario situado en lugar seguro.

Cuando se suprima o sustituya una sefal de trafico se comprobara que el resto de la sefalizacion esta acorde con la modificacion realizada.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacion, en cada caso, de la direccion
facultativa.

Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara antes de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como
terreno de préstamo, debiendo el personal que lo manipula estar equipado adecuadamente.

Se evitara la formacion de polvo y los operarios estaran protegidos adecuadamente en ambientes pulvigenos.

El refino y saneo de las paredes ataluzadas se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En las laderas que queden por encima del desmonte, se hara previamente una revision, quitando las piedras sueltas que puedan rodar con facilidad.

No se trabajara simultaneamente en la parte inferior de otro tajo.

Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los itinerarios de evacuacion de operarios en caso de emergencia, deberan estar expeditos en todo momento.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el terreno con angulo de inclinacion no mayor de 13
establecido en la Documentacion Técnica. El ancho minimo de la rampa sera de 4,5 m ensanchandose en las curvas y sus pendientes no seran mayores
del 12 % y 8 %, respectivamente, segln se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier caso se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos
utilizados.

Se acotard la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo 0 maquina parado inicie un movimiento imprevisto, lo anunciara con
una senal acustica. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se
extremaran estas prevenciones cuando el vehiculo 0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del trabajo se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, a
una distancia del borde igual a la altura del talud y/o como minimo a 2 m, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.
Cuando la maquina esté por encima de la zona a excavar y en bordes de vaciados, siempre que el terreno lo permita, sera del tipo retro-excavadora, 0 se
hara el refino a mano.

Los productos de la excavacion se acopiaran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a una distancia igual a la profundidad de la zanja mas
1m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios trabajando en su interior se mantendra uno de reten en el exterior, que

podra actuar como ayudante en el trabajo y dara |a alarma en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacion, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en funcion de las herramientas que empleen. cl{} N
Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén flojos. 2] S
Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion. ;ﬁ N
No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la excavacion, ni se suspenderan de los codales cargas, || |
La entibacion sobresaldrd como minimo 20 cm, de la rasante del terreno. (.C\JJ =)
Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte inferior del corte hacia la superior. [Z] ™
Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a base de tablones de madera embutidos en ¢l tefreng

Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en caso necesario se rellenara el trasdds de la gntibac
para asegurar un perfecto contacto entre ésta y el terreno.
En la realizacion de trabajos manuales o con posturas forzadas se tendra en cuenta el Anejo 2.

Protecciones colectivas

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo. Ademas deben existir escaleras de mano met4
nimero suficiente para permitir salir de las mismas en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos
Se dispondran vallas de contencion de peatones. i
La entibacion se realizara con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con suficiente cohesion que le permite ser autoestable
mientras se efectla la excavacion. Mediante la alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a 1,30 m), se alcanza la profundidad total de la zanjasapo
Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesion o no se tiene garantia de ello, es mas aconsejable llevar a cabo la entibacion con tablas yepigaEdA
que en caso de que el terreno presente una aceptable cohesion y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profyndidades

504232018
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maximas, en tramos longitudinales de maximo 4 m; y en caso de que el terreno presente poco o ninguna cohesion deberan hincarse las tablas veiﬁ%%eﬁ
. .. £z 865 3

en los citados tramos antes de proceder a la excavacion. gsf 803

El solar, estara rodeado de una valla, verja o muro de altura no menor de 2 m. Las vallas se situaran a una distancia del borde del vaciado no mgpgege

1,50 m, y cuando éstas dificulten el paso, se dispondran a lo largo del cerramiento luces rojas, distanciadas no mas de 10 my en las esquinas.
Alfinalizar la jornada no deben quedar panos excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la Documentacion Técnica y se habran
los bloques sueltos que puedan desprenderse.

CORY

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad con proteccion auditiva.
Guantes de seguridad.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Mascarilla antipolvo.
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2.1.2 Rellenos del terreno

1. Riesgos laborales

Caidas de los materiales transportados.

Vuelco del vehiculo de transporte de cargas.

Atropello por interferencia entre vehiculos y trabajadores.

Ruidos y vibraciones por vehiculos de transporte 6 maquinas de compactacion.
Riesgo higiénico por inhalacion de polvo.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Todos los conductores de vehiculos y maquinas utilizadas en el relleno deben poseer la cualificacion adecuada para su uso y manejo.

Los vehiculos y maquinas empleados se mantendran en perfectas condiciones de utilizacion, revisandose periodicamente.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el terreno con angulo de inclinacion no mayor de 13°. El
ancho minimo de la rampa sera de 4,5 m ensanchandose en las curvas y sus pendientes no seran mayores del 12 % y 8% respectivamente, segln se
trate de tramos rectos o curvos. En cualquier caso se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Se acotard la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo 0 maquina parado inicie un movimiento imprevisto, lo anunciara con
una senal acustica. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se
extremaran estas prevenciones cuando el vehiculo 0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del trabajo se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, a
una distancia igual a la altura y no menor de 2 m, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacion, en cada caso, de la direccion
facultativa.

Se evitara la formacion de polvo y los operarios estaran protegidos adecuadamente en ambientes pulvigenos.

No se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos de transporte.

Se deberan sefalizar los accesos y recorridos de los vehiculos.

Los productos de la excavacion se acopiaran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a una distancia igual a la profundidad de la zanja mas
1m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en su interior se mantendra uno de reten en el exte
podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacion, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en funcion de las herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén flojos.

Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la excavacion, ni se suspenderan de los codales cargas.
La entibacion sobresaldrd como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte inferior del corte hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a base de tablones de madera embutidos en ¢
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Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en caso necesario se rellenara el trasdds de la entibamé@
para asegurar un perfecto contacto entre ésta y el terreno. g
Protecciones colectivas % £5

. . . . . . - IS :®
Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo. Ademas deben existir escaleras de mano mefdlieas ér
namero suficiente para permitir salir de las mismas en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos 8 8 8
Se dispondran vallas de contencién de peatones. ) 22
La entibacion se realizara con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con suficiente cohesion que le permite ser aLtoesétill)DI%

mientras se efectla la excavacion. Mediante la alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a 1,30 m), se alcanza la profundidad total de la za ATUA
Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesion o no se tiene garantia de ello, es mas aconsejable llevar a cabo |a entibacion con tablas verticales,
que en caso de que el terreno presente una aceptable cohesion y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundigagd
maximas, en tramos longitudinales de maximo 4 m; y en caso de que el terreno presente poco o ninguna cohesion deberan hincarse las tablas
en los citados tramos antes de proceder a la excavacion.
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VASCO-NAFBRR
EUSKAL HEARIK
ARKITEKT@EN €D

ELKARGO CEf3IALERD
NAVARRA

COLEGIO
DE ARQUI

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad contra riesgos mecanicos.
Mono de trabajo.

C%VN

Botas de seguridad.
Cinturon antivibratorio.
Mascarillas auto filtrantes contra polvo.

213 Transporte de tierras y escombros
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1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel (desde la caja del camion o en operaciones de ascenso y descenso de la cabina).
Caida de objetos durante las operaciones de carga.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Atrapamiento entre piezas o por vuelco.

Ruido y vibraciones producidos por las maquinas.

Contactos con lineas eléctricas.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas manuales y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta el Angjo 2.

Todo el manejo de la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camion volquete, pala cargadora y dumper), seran manejadas
por personal perfectamente adiestrado y cualificado.

Nunca se utilizara esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y mantendran de forma adecuada. Con condiciones climatoldgicas
adversas, se extremara su utilizacion y en caso necesario se prohibira.

Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con ellas.

Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con una sefal acustica.

Ningun operario debera permanecer en la zona de accion de las maquinas y de la carga. Solamente los conductores de camidn podran permanecer en el
interior de la cabina si esta dispone de visera de proteccion.

Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos, ni los laterales de cierre.

La carga en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el transporte. Asimismo se cubrira por lonas o toldos o en su defecto
Se regara para evitar la propagacion de polvo.

Se sefalizaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.

El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldanos y asideros de que disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro,
grasa u otros elementos que los hagan resbaladizos.

En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendran en cuenta:

El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.

No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.

Al finalizar el trabajo la cuchara debera apoyar en el suelo.

En el caso de dumper se tendra en cuenta:

Estaran dotados de cabina antivuelco o en su defecto de barra antivuelco y el conductor usara cinturén de seguridad.
No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga sobresalga lateralmente.

Para transporte de masas, el cubilote tendra una sefial de llenado maximo.

No se transportaran operarios en el dumper ni mucho menos en el cubilote.

En caso de fuertes pendientes, el descenso se realizara marcha atras.

N2022A1325 |
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Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad contra riesgos mecanicos.
Mono de trabajo.

| 3

TA

Botas de seguridad. o §f
Cinturon antivibratorio. Q| &
Mascarillas auto filtrantes contra polvo. g g\
_ < i
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1. Riesgos lahorales ICARA
Caidas a distinto nivel. BISATUA

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caidas al mismo nivel.

Caidas de objetos durante su manipulacion.

Caidas de objetos por desprendimiento.

Atrapamiento del operario por desprendimiento de taludes.
Vuelco y caida de maquinas.

Atropellos y golpes con vehiculos.
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Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosion, inundaciones, etc.).
Interferencias con lineas eléctricas aéreas.
Riesgo higiénico por inhalacion de polvo.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendra en cuenta el Anejo 1.
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Ordenacion del solar con determinacion de zona de acopios, ubicacion de grda torre, instalaciones de higiene y bienestar, de entrada y salida de personal
y vehiculos. El perimetro de la excavacion sera cerrado al transito de personas, y en caso de ser necesaria la circulacion junto al borde, se protegera con
barandilla.

Andlisis y actuacion sobre posibles servicios afectados (lineas eléctricas aéreas, canalizaciones subterraneas, alcantarillado, etc.).

Vigilancia de la adecuada implantacion de las medidas preventivas, asi como la verificacion de su eficacia y mantenimiento permanente en sus condiciones
iniciales.

En la excavacion se mantendran los taludes, sistemas de entibacion, apeos u otras medidas adecuadas para prevenir los riesgos de sepultamiento por
desprendimiento de tierras, caidas de personas, materiales u objetos.

Se garantizara que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua, desprendimientos, caida de materiales u otros incidentes que
les puedan causar dano.

Los productos de la excavacion se acopiaran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a una distancia igual a la profundidad de la zanja mas
1m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en su interior se mantendra uno de reten en el exterior, que
podra actuar como ayudante en el trabajo y dara |a alarma en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacion, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en funcion de las herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén flojos.

Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la excavacion, ni se suspenderan de los codales cargas.

La entibacion sobresaldrd como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte inferior del corte hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a base de tablones de madera embutidos en el terreno.
Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en caso necesario se rellenard el trasdds de la entibacion
para asegurar un perfecto contacto entre ésta y el terreno.

Protecciones colectivas

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo. Ademas deben existir escaleras de mano metalicas en
namero suficiente para permitir salir de las mismas en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos.

La entibacion se realizara con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con suficiente cohesion que le permite ser autoestable
mientras se efectda la excavacion. Mediante la alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a 1,30 m), se alcanza la profundidad total de la zanja.
Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesion o no se tiene garantia de ello, es mas aconsejable llevar a cabo la entibacion con tablas verticales,
que en caso de que el terreno presente una aceptable cohesion y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundidades
maximas, en tramos longitudinales de maximo 4 m; y en caso de que el terreno presente poco o ninguna cohesion deberan hincarse las tablas verticales

en los citados tramos antes de proceder a la excavacion.

Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y barandillas de 1 m de proteccion del borde de la excavacion. BL
&
<

2

Disposicion de escaleras de acceso al fondo del vaciado, en nimero suficiente y ubicadas en zona en la que no exista interferencia con los vgh
maquinas.

@2,

30/12/20z

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad certificado.

Botas de seguridad.

Mono de trabajo y en su caso, trajes de agua y botas de goma de media cana.

Empleo de cinturones de seguridad por parte del conductor de la maquinaria si no esta dotada de cabina y proteccion antivuelco.
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215 Zanjas y pozos

1. Riesgos laborales

E50A432018

Caidas al mismo y distinto nivel.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caidas de objetos durante su manipulacion, y por desprendimiento. VISADO
Contactos con elementos maviles de equipos. BISATUA
Proyeccion de fragmentos y particulas.

Vuelco y caida de maquinas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Vibraciones por conduccion de maquinas o manejo de martillo rompedor.

Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosion, inundaciones, etc.).
Ruido.

www.coayn.org/verificacion egiaztagarria 3
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2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Se dispondra de herramientas manuales para caso de tener que realizar un rescate por derrumbamiento.

Se vigilara la adecuada implantacion de las medidas preventivas, asi como la verificacion de su eficacia y mantenimiento permanente en sus condiciones

iniciales.

Evitar cargas estdticas o dinamicas aplicadas sobre el borde 0 macizo de la excavacion (acumulacion de tierras, productos construccion, cimentaciones,
16
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vehiculos, efc.).

En caso necesario proteger los taludes mediante mallas fijas al terreno, o por gunitado.

Revisar diariamente las entibaciones a fin de comprobar su perfecto estado.

Efectuar el levantamiento y manejo de cargas de forma adecuada, tal y como sefala el Anejo 2.

En caso de descubrir conduccion subterranea alguna, paralizar los trabajos hasta la determinacion de las medidas oportunas.

Senalizacion de riesgos en el trabajo.

Senalizacion de la obra contra riesgos frente a terceros.

Los productos de la excavacion se acopiaran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a una distancia igual a la profundidad de la zanja mas
1m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios trabajando en su interior se mantendra uno de reten en el exterior, que
podra actuar como ayudante en el trabajo y dara |a alarma en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacion, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en funcion de las herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén flojos.

Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la excavacion, ni se suspenderan de los codales cargas.

La entibacion sobresaldra como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte inferior del corte hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a base de tablones de madera embutidos en el terreno.
Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en caso necesario se rellenard el trasdds de la entibacion
para asegurar un perfecto contacto entre ésta y el terreno.

Protecciones colectivas

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo. Ademas deben existir escaleras de mano metalicas en
nimero suficiente para permitir salir de las mismas en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos.

La entibacion se realizara con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con suficiente cohesion que le permite ser autoestable
mientras se efectua la excavacion. Mediante la alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a 1,30 m), se alcanza la profundidad total de la zanja.
Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesion o no se tiene garantia de ello, es mas aconsejable llevar a cabo la entibacion con tablas verticales,
que en caso de que el terreno presente una aceptable cohesion y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundidades
maximas, en tramos longitudinales de maximo 4 m; y en caso de que el terreno presente poco o ninguna cohesion deberan hincarse las tablas verticales
en los citados tramos antes de proceder a la excavacion.

Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y barandillas de 1 m de proteccion del borde de la excavacion.

Disposicion de escaleras de acceso al fondo de la excavacion y de pasarelas provistas de barandillas para el cruzamiento de la zanja.

P
5
P

Siempre que la excavacion no se realice con taludes naturales, se dispondra de entibaciones segun especificaciones del proyecto de ejecuci,
defecto de acuerdo a las caracteristicas del terreno y de la excavacion.
En caso de inundacion se debera disponer de bombas de achique.

N2022A1325 |3

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Botas de seguridad contra caida de objetos.
Botas de seguridad contra el agua.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.

Faja antivibratoria contra sobreesfuerzos.
Auriculares antirruido.

#8(30/12/2022 ¢
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2.2 Contenciones del terreno
2.21 Muros ejecutados con encofrados

E50A432018

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria
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1. Riesgos laborales

Atrapamientos por desplome de tierras, encofrados, etc. BISATUA
Caidas a distinto nivel.

Cortes en las manos.

Pinchazos en pies.

Golpes en extremidades.

Caidas de objetos o herramientas a distinto nivel.
Golpes en cabeza.

Electrocuciones por contacto directo.

Caidas al mismo nivel.
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Caida a distinto nivel desde andamio tubular.
Cortes en las manos por el manejo de bloques y tubos de hormigén.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendra en cuenta el Anejo 1.
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La zona de trabajo se limpiara diariamente de escombros para evitar acumulaciones innecesarias que puedan provocar las caidas.

Se prohibe trabajar junto a los muros recién levantados antes de transcurridas 48 horas si existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos.
Se seguiran las instrucciones de uso del sistema facilitadas por el fabricante.

El acceso a las plataformas de trepa se realizara desde el forjado interior, mediante escaleras de mano.

Las herramientas de mano se llevaran mediante mosquetones, para evitar caidas a distinto nivel.

Las maderas con puntas deben ser desprovistas de las mismas y apiladas en zonas que no sean de paso obligado del personal.

Cuando se icen cargas con la gria, el personal no estara bajo las cargas suspendidas.

Protecciones colectivas

En la utilizacion de andamios para |a ejecucion del muro, se asegurara su estabilidad, accesibilidad y suficiente anchura (plataforma minima de 60 cm),
con barandillas perimetrales de 90 cm de altura minima (Anejo 3).

En caso de riesgo de desprendimiento de taludes por su verticalidad, terrenos poco consistentes, etc., estos se entibaran.
Se colocaran completas las plataformas de trabajo y sus protecciones colectivas segun el disefo del fabricante.
Todos los huecos horizontales y verticales se protegeran con barandillas de al menos 90 cm. (Anejo 5)

Cuando se realicen trabajos simultaneos en niveles superpuestos, se protegera a los trabajadores de los niveles inferiores, con redes, viseras o elementos
de proteccion equivalente (Anejo 7).

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Botas de seguridad.

Guantes de goma.

Ropa de trabajo.

Botas de agua durante el vertido de hormigon.
Cinturén de seguridad.

2.2.2 Muros pantalla

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por suciedad en general, derrame de lodos o tropiezos durante la elaboracion de los muretes guia.
Golpes y atrapamiento en la colocacion de la ferralla.
Caida de personas al interior de la excavacion.

Atrapamiento y golpes por maquina apantalladora.

Ruido.

Salpicaduras de lodos tixotropicos.

Riesgo de electrocucion por instalaciones eléctricas en locales mojados.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
Caida a distinto nivel desde andamio tubular.

Golpes en manos y pies por caida de objetos.

Cortes en las manos por el manejo de bloques y tubos de hormigén.

N2022A1325 |
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2. Planificacion de la prevencion

TA
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SIRE

Organizacion del trabajo y medidas preventivas Qi

Se tendra en cuenta el Anejo 1. Z:r g g

La zona de trabajo se limpiara diariamente de escombros para evitar acumulaciones innecesarias que puedan provocar las caidas. 8 %

Se prohibe trabajar junto a los muros recién levantados antes de transcurridas 48 horas si existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre|glles. & :
Mantener la obra en perfectas condiciones de orden y limpieza, estableciendo zonas de almacenamiento de armaduras y zonas de trabajo. o

Eliminar derrames de lodos especialmente en zonas de transito. VISADO

Cubrir la excavacion con madera u otros elementos hasta el armado y hormigonado de la misma. BISATUA

Utilizacion de pantalladoras guiadas o en su defecto prohibir la permanencia de trabajadores en la zona de influencia de la misma.
Utilizacion de gruas para el manejo de las armaduras, suspendiendo éstas mediante eslingas y ganchos adecuados.

No guiar las armaduras manualmente sino por medio de cuerdas u otros elementos que alejen al operario de la zona de influencia.
El manejo de la pantalladora sera efectuado por personal cualificado y autorizado.

En caso de proyecciones de liquidos u hormigon se utilizaran gafas de proteccion.

Se seguiran las normas generales de seguridad dadas por el fabricante de la pantalladora siendo destacables las siguientes:

El acceso y descenso de la cabina se realizara utilizando los peldanos o pates y asideros de que debe disponer la maquina, manteniendo éstos lif
barro y grasa.

Antes de iniciar los trabajos debe comprobarse el perfecto estado de la maquina y sus mandos de accionamiento.

El personal debe utilizar los equipos de proteccion individual necesarios en cada caso (auriculares, gafas, etc.).

Todas las operaciones de ajuste y mantenimiento deberan efectuarse con la maquina parada y totalmente bloqueada de forma que no quede ninguna
posibilidad de movimiento de la misma.

Los trabajos se suspenderan cuando llueva intensamente, nieve, o exista viento de velocidad superior a los 50 km/h.
Protecciones colectivas
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En la utilizacion de andamios para |a ejecucion del muro, se asegurara su estabilidad, accesibilidad y suficiente anchura (plataforma minima de 60 cm),
con barandillas perimetrales de 90 cm de altura minima (Anejo 3).

En caso de riesgo de desprendimiento de taludes por su verticalidad, terrenos poco consistentes, etc., estos se entibaran.

Ningun trabajador descendera al interior de la excavacion sin previamente haber efectuado una entibacion de la zona a acceder.

La instalacion eléctrica a utilizar en la zona de pantallas sera adecuada para su instalacion en locales mojados.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad certificado.

Calzado de seguridad contra la humedad.

Gafas de proteccion contra proyecciones de liquidos.
Guantes de goma o cuero segun riesgos a proteger.
Auriculares si existe ruido.

Ropa de trabajo

242 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
Atropellos por maquinaria.
Vuelcos de vehiculos de obra.
Cortes, golpes y pinchazos.
Polvo ambiental.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.
Las maniobras de la maquinaria y camiones se dirigiran por personal distinto al conductor.
Cuando la groa eleve la ferralla o el hormigon, el personal no estara bajo el radio de accion de la misma.

El perimetro de la excavacion sera cerrado al transito de personas.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero para manejo de ferralla.
Mono de trabajo.

Botas de agua.

Botas de seguridad.

N2022A1325 |
#8(30/12/2022

| 3

TA
3 Estructuras 55
3.1 Estructuras de acero 8 g8
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1. Riesgos lahorales =
Caidas de personas a distinto nivel y/o altura. I :
’ . . V
Caidas al mismo nivel.
Caidas de objetos manipulados o por desplome. E\;/I'SS:TDUC;
Golpes y cortes contra 0 con objetos y herramientas.

Atrapamiento por objetos pesados.

Vuelco de maquinaria y vehiculos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Proyeccion de fragmentos y particulas.

Quemaduras.

Contacto con la corriente eléctrica.

Exposicion a radiaciones de soldadura u oxicorte.

Inhalacion o ingestion de sustancias toxicas o nocivas.
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Ruido en |a ejecucion de taladros.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendra en cuenta el Anejo 1.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
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En caso de estructuras espaciales:

Los acopios de los elementos de la estructura deben hacerse en orden inverso al de su utilizacion.

Los trabajos se programaran de forma que nunca existan dos tajos abiertos en la misma vertical.

Para dirigir piezas de gran tamario se utilizaran cuerdas guias sujetas a sus extremos.

Si se elevan elementos de gran superficie deben extremarse las precauciones en condiciones de fuertes vientos.

En caso de necesitar la preparacion de apeos para la sustentacion de la estructura, estos se realizaran con la antelacion y protecciones adecuadas, contra
posibles caidas tanto del apeo como del personal que las realiza.

Nunca se soltara el elemento a instalar hasta que su estabilidad se halle totalmente garantizada, perfectamente apeado, o sujeto al resto de la estructura.

Los gruistas seran personas perfectamente cualificadas, debiendo prestar especial atencion a las cargas maximas autorizadas, no pasar cargas por encima
de las personas, elevarlas siempre en vertical y no dar tirones de ellas.

En caso de estructuras porticadas:

Los perfiles y placas metalicas se recibiran sin rebabas de laminacion o de cortes.

Todos los trabajos de colocacion de soportes incluido la realizacion de taladros y fijacion de tornillos se realizaran desde elementos auxiliares (plataformas
fijas o elevadoras, andamios, castilletes, etc.) de forma que en ninglin caso los operarios se hallen expuestos a riesgos de caida desde altura o a distinto
nivel.

Esporadicamente dichos trabajos podran realizarse desde escaleras de mano o mediante la utilizacion de cinturones de seguridad amarrados a un punto
de anclaje seguro o cable fiador.

Los soportes se ubicaran “in situ”, empleando los medios auxiliares adecuados (graas), o se empleara el numero de operarios necesarios en funcion del
peso del soporte (25 kg por persona).

El sistema de izado y colocacion de los soportes garantizara en todo momento un equilibrio estable (antes y durante su colocacion). Se evitard la
permanencia de las personas bajo las cargas suspendidas.

En caso de tener que efectuar tareas de hormigonado, se tendran en cuenta las medidas correspondientes de recibido y vertido del hormigon.

Las zonas donde puedan producirse caidas de objetos o chispas de soldadura, se sefalizaran y delimitaran para evitar el paso de otros operarios.

La utilizacion de productos para la fijacion de anclajes para los soportes (tornillos u otros elementos), se efectuara en todos los casos segun los riesgos
e instrucciones suministrados por el fabricante de dicho producto.

Las operaciones de taladrado de cimentaciones, pilares, etc. seran realizadas utilizando los operarios gafas de proteccion y auriculares antirruido.

Las operaciones de soldadura se llevaran a cabo teniendo en cuenta las medidas senaladas en al Anejo 13.

Todos los receptores eléctricos estaran provistos de protecciones contra contactos eléctricos directos e indirectos.

Las operaciones de imprimacion y pintura se realizaran segun el Anejo 12.

Se tendréan en cuenta las medidas de prevencion que preceptivamente deben cumplir los siguientes equipos y su utilizacion.

Magquinaria de elevacion utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de mano, aparejos, etc. (Anejo 3, 5y 8).

Protecciones colectivas

En caso de estructuras espaciales:

Las operaciones de fijacion se realizaran como indica el Anejo 14.

Las operaciones de soldadura se llevaran a cabo teniendo en cuenta las medidas senaladas en al Anejo 13.

Todos los receptores eléctricos estaran provistos de protecciones contra contactos eléctricos directos e indirectos.

Las operaciones de imprimacion y pintura se realizan como indica el Anejo 12.

Se tendréan en cuenta las medidas de prevencion que preceptivamente deben cumplir los siguientes equipos y su utilizacion.
Maquinaria de elevacion utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de mano, aparejos, etc. (Anejo 3, 5, y 8).
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Proteccion personal (con marcado CE) g ge
Casco de seguridad. > g»
Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos. zzr -
Calzado de seguridad. o| £¢
Cinturones de seguridad. 0 : §
Ropa de trabajo. =
Manopla}s, polaipas, yelmo, panta]la de sqldador y gafgs para trabajar con soldadura. VISADO
Proteccion respiratoria para trabajos de pintura o imprimacion. BISATUA

Guantes de proteccion contra agresivos quimicos caso de utilizar productos quimicos para la fijacion de anclajes de soportes.
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33 Estructura de hormigon (armado y pretensado)
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1. Riesgos laborales

Desprendimiento de cargas suspendidas.

Atrapamiento por objetos pesados.

Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y herramientas.

Pinchazos en pies.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel, bordes de forjado y huecos, rotura de bovedillas; pisadas en falso.
Caida de personas de altura.
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Caida de elementos propios del encofrado tanto en su ejecucién como en su retirada, sobre otros operarios situados en niveles inferiores.
Cortes al utilizar sierras de mano y/o las mesas de sierra circular.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Dermatitis por contacto con el hormigon.

Los derivados de la ejecucion del trabajo bajo circunstancias meteoroldgicas extremas (vientos fuertes que pueden derribar el encofrado, etc.).
Hundimiento de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se prohibe la presencia de operarios bajo el radio de accion de las cargas suspendidas.

Se cumpliran las normas de encofrado, desencofrado, accionamiento de puntales, etc.

La colocacion de bovedillas, se hara siempre de fuera hacia dentro, evitando ir de espaldas al vacio, poniéndolas por series de nervios abarcando el mayor
ancho posible, y colocando tablones para lograr superficies seguras. Se evitara pisar por cualquier concepto las bovedillas.

Se cumpliran las condiciones de seguridad para escaleras de mano (Anejo 8) y plataformas de trabajo (Anejo 3).

El hormigonado del forjado se llevara a cabo estableciendo previamente, con tablones o tableros, pasillos de trabajo para no pisar la ferralla, las bovedillas,
ni el hormigdn recién colocado.

Las losas de escalera deberan hormigonarse conjuntamente con el resto del forjado, siendo recomendable que lleven incorporado el peldafieado de
hormigon.

El personal encofrador, acreditara a su contratacion ser “carpintero encofrador” con experiencia, ya que un personal inexperto en estas tareas supone un
riesgo adicional.

Se tendran en cuenta todas las normas de seguridad a aplicar en la ejecucion de encofrados de madera

Se instalaran listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para permitir un mas seguro transito y evitar deslizamientos.

Los apeos no deberan aflojarse antes de haber transcurrido 7 dias desde la terminacion del hormigonado ni suprimirse antes de 28 dias desde la
terminacion del hormigonado, y siempre que el hormigon haya alcanzado su resistencia prevista.

Antes del inicio del vertido del hormigon, el capataz o encargado, revisard el buen estado de la seguridad de los encofrados, en prevencion de accidentes
por reventones o derrames.

En el vertido de hormigon mediante cubo, penderan cabos de guia del mismo para ayudar a su correcta posicion de vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo
directamente, en prevencion de caidas por movimiento pendular del cubo.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello, con las manos protegidas con guantes impermeah
Se prohibe terminantemente, trepar por los encofrados de los pilares o permanecer en equilibrio sobre los mismos.

Se vigilara el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigdn, paralizandolos en el momento en que se detecten fallos.
El hormigonado y vibrado del hormigdn de pilares, se realizara desde “castilletes”.

Se tomaran las medidas de seguridad pertinentes para que la estabilidad de los encofrados previa al hormigonado se mantenga aun en cop
meteoroldgicas desfavorables como fuertes vientos.

5%
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Protecciones colectivas

Una vez montada la primera altura de pilares, se tenderan bajo ésta, redes horizontales de seguridad (Anejo 7).
Todos los huecos de planta, patios, escaleras, etc., estaran debidamente protegidos con barandillas (Anejo 5).
Se empezara la colocacion de redes tipo horca desde el techo de la planta baja, cubriendo todo el perimetro de la fachada. Los mastiles se suje
horquillas de acero soldadas a las vigas metalicas o empotradas en el forjado.

Antes del encofrado como en el vertido del hormigdn, se revisara la correcta disposicion y estado de las redes de proteccion.
Se colocaran barandillas en los bordes de forjado y huecos, antes de retirar las redes.

Previo al encofrado de la losa de escalera, deberan cerrarse todas las aberturas a nivel de pavimento (hueco de escalera), y en los muros vertica
misma (ventanas, etc.), en donde exista el riesgo de caida superior a 2 m, mediante redes, barandillas o tableros cuajados.
Se instalaran cubridores (setas) de madera o plastico sobre las esperas de ferralla de las losas de madera (sobre las puntas de los redondos, para evitar
su hinca en las personas). VISADO
Cuando se utilicen vibradores eléctricos, iran provistos de doble aislamiento, prohibiéndose que el operario se encuentre inmerso en el hormigon.
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Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Cinturén de seguridad.

Calzado con suela reforzada anticlavo.

Guantes de goma y botas de agua durante el vertido del hormigén.
Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.
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Gafas de seguridad anti-proyecciones.

34 Estructuras de madera

1. Riesgos laborales
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Golpes a las personas por el transporte en suspension de grandes piezas.
Caida de personas de altura.

Vuelco o desplome de piezas.

Cortes o golpes por manejo de maquinas-herramientas.

Aplastamientos de manos y/o pies al recibir las piezas.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos durante su manipulacion.

Atrapamiento por objetos pesados.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Los elementos a montar llevaran anillas para permitir la sujecion posterior de redes, cables, y equipos de proteccion contra caidas en altura.

El ailmacenamiento en obra se realizara lo mas proximo posible a los medios de elevacion de forma estable y sobre elementos resistentes.

Nunca se utilizara mas de una gria de forma simultanea para realizar una misma operacion. En caso de tener que realizarse se considerara como trabajo
especial y por consiguiente perfectamente planificado y coordinado antes de llevarse a cabo.

En caso necesario se dispondran de los medios auxiliares (andamios, cimbras, elementos auxiliares, etc.) necesarios para la ejecucion o instalacion de la
estructura.

En caso de existir lineas eléctricas aéreas en las proximidades, se mantendran las distancias de seguridad.

En ningun caso se recibird la estructura, situandose el operario directamente sobre un pilar u otro elemento de la construccion.

Las operaciones de fijacion se realizaran como indica el Anejo 14.

Se garantizara la estabilidad de las cerchas o pdrticos mediante su sujecion definitiva y colocacion de correas de inmovilizacion.

No debe desplazarse operario alguno directamente sobre la estructura sin atar el cinturén a la cuerda de circulacion.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales solidos, en los que enganchar el mosqueton del cinturén de seguridad de los
operarios expuestos al riesgo de caida de altura. Las piezas prefabricadas, seran izadas del gancho de la gria mediante el auxilio de balancines.

Una vez presentado en el sitio de instalacion el prefabricado, se procederd, sin descolgarlo del gancho de la graa y sin descuidar la guia mediante los
cabos, al montaje definitivo. Concluido el cual, podréa desprenderse del balancin.

Se instalaran sefiales de “peligro, paso de cargas suspendidas” sobre pies derechos bajo los lugares destinados a su paso.

Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de tal forma que no se dafien los elementos de enganche
para su izado.

No se izaran elementos prefabricados para su colocacion bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad.
Guantes de cuero.
Cinturdn de seguridad.
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3.5 Estructuras mixtas

1. Riesgos laborales

Caida de personas de altura por bordes de forjados y huecos, rotura de bovedillas; pisadas en falso.

Caida de objetos durante su manipulacion.

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.

Cortes en manos. VISADO
. BISATUA

Golpes en manos, pies y cabeza.

Atrapamiento por objetos pesados.

Pisadas sobre objetos y pinchazos.

Proyeccion de fragmentos y particulas.

Vuelco de maquinaria y vehiculos.

Quemaduras por contacto con objetos muy calientes.

Contacto con la corriente eléctrica.

Radiaciones por soldadura al arco.
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Explosiones de botellas de gases licuados.
Inhalacion o ingestion de sustancias toxicas o nocivas.
Derrumbe inesperado del encofrado.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
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Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Disponer de una zona de recepcion (descarga y acopio) de las estructuras, bien lleguen éstas ya completamente elaboradas o despiezadas. En caso de
llegar despiezadas, se hara previamente su montaje o premontaje en el suelo para posteriormente ser izadas.

Los elementos a montar llevaran anillas para permitir la sujecion posterior de redes, cables, y equipos de proteccion contra caidas en altura.

El aimacenamiento en obra se realizara lo mas proximo posible a los medios de elevacion de forma estable y sobre elementos resistentes.

En evitacion de posibles vuelcos, se compactaran las zonas por las que deben circular las gruas automotoras y de gran tonelaje utilizadas en estos trabajos.
Nunca se sobrepasaran las capacidades y limitaciones de carga de las gruas.

Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetones para evitar su caida.

Se prohibe la presencia de operarios bajo el radio de accion de las cargas suspendidas.

La colocacion de bovedillas, se hara siempre de fuera hacia dentro, evitando ir de espaldas al vacio, poniéndolas por series de nervios abarcando el mayor
ancho posible, y colocando tablones para lograr superficies seguras. Se evitara pisar por cualquier concepto las bovedillas.

Se cumpliran las condiciones de seguridad para escaleras de mano y plataformas de trabajo (Anejo 8 y 3).

El hormigonado del forjado se llevara a cabo estableciendo previamente, con tablones o tableros, pasillos de trabajo para no pisar la ferralla, las bovedillas,
ni el hormigdn recién colocado.

Una vez hormigonada la planta los materiales seran apilados correctamente.

Siempre que sea posible, el acceso a las plantas se realizara por una sola escalera, quedando las demas clausuradas.

A aquellas plantas en las que no se vaya a trabajar se impedira su paso desde las escaleras

Los apeos no deberan aflojarse antes de transcurridos 7 dias desde el hormigonado, ni suprimirse antes de los 21 dias.

No se andara sobre el forjado, hasta pasadas 24 horas desde el hormigonado del mismo.

Nunca se utilizara mas de una gria de forma simultanea para realizar una misma operacion. En caso de tener que realizarse se considerara como trabajo
especial y por consiguiente perfectamente planificado y coordinado antes de llevarse a cabo.

En caso necesario se dispondran de los medios auxiliares (andamios, cimbras, elementos auxiliares, etc.) necesarios para la ejecucion o instalacion de la
estructura.

En caso de existir lineas eléctricas aéreas en las proximidades, se mantendran las distancias de seguridad.

En ningln caso se recibira la estructura, situandose el operario directamente sobre un pilar u otro elemento de la construccion.

Las operaciones de fijacion se realizaran como indica el Anejo 14.

Los gruistas seran personas perfectamente cualificadas, debiendo prestar especial atencion a las cargas maximas autorizadas, no pasar cargas por encima
de las personas, elevarlas siempre en vertical y no dar tirones de ellas.

No debe desplazarse operario alguno directamente sobre la estructura sin atar el cinturén a la cuerda de circulacion.

Las zonas donde se pueda producir caidas de objetos o chispas de soldadura se sefializaran para evitar el paso de otros operarios.

Las operaciones de soldadura se llevaran a cabo teniendo en cuenta las medidas senaladas en al Anejo 13.

Todos los receptores eléctricos estaran provistos de protecciones contra contactos eléctricos directos e indirectos.

Las operaciones de imprimacion y pintura se realizaran segun el Anejo 12.

Se tendréan en cuenta las medidas de prevencion que preceptivamente deben cumplir los siguientes equipos y su utilizacion:
Maquinaria de elevacion utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de mano, aparejos, etc.

|

Protecciones colectivas

Se empezara la colocacion de redes tipo horca (Anejo 7) desde el techo de la planta baja, cubriendo todo el perimetro de la fachada. Los ma
sujetaran en horquillas de acero soldadas a las vigas metalicas o empotradas en el forjado.
Las plantas ya desencofradas quedaran valladas en todo su perimetro.

Se colocaran barandillas (Anejo 5), en los bordes de forjado y huecos, antes de retirar las redes.
Todos los huecos de planta, patios, escaleras, etc., estaran debidamente protegidos con barandillas.

5202241325
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Proteccion personal (con marcado CE) 8 ;&
Casco de seguridad. Q Ea
Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos. g 25
Calzado con suela reforzada anticlavo. o) <
Cinturones de seguridad. o
Ropa de trabajo. VISADO

Manoplas, polainas, yelmo, pantalla de soldador y gafas para trabajar con soldadura. BISATUA
Proteccion respiratoria para trabajos de pintura o imprimacion.
Guantes de goma y botas de agua durante el vertido del hormigén.
Guantes de cuero.

Gafas de seguridad anti proyecciones.
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4 Cubiertas
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41 Cubiertas inclinadas

1. Riesgos laborales

Cortes y golpes en las manos.
Golpes en manos y pies.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel y de altura.
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Hundimiento de la cubierta por excesivo peso de los materiales.
Electrocuciones por contacto directo si existe presencia de lineas eléctricas.
Caida de objetos a niveles inferiores.

Quemaduras (sellados, impermeabilizacion en caliente).

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccion colectiva que sean necesarias, en atencion a la altura, inclinacion o posible
caracter o estado resbaladizo, para evitar la caida de los trabajadores, herramientas o materiales (antepechos, andamios tubulares de fachada, cable fiador
0 ganchos para el anclaje del cinturon de seguridad, etc.).

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Si el trabajo se realiza sobre o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores las pisen
inadvertidamente o caigan a través de ellas.

Los trabajos se suspenderan en caso de fuerte viento, lluvia o heladas.

Los operarios utilizaran el cinturon de seguridad, anclado a un punto fijo si se encuentran en las proximidades del borde del forjado.

Si el trabajo se realiza sobre o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores las pisen
inadvertidamente o caigan a través de ellas.

Proteccion personal (con marcado CE)

Cinturén de seguridad anticaida amarrado a punto de anclaje seguro, en caso de no contar con la proteccion colectiva suficiente.
Casco de seguridad.

Calzado con suela resistente.

Guantes de goma o cuero.

43 Cubiertas planas

1. Riesgos laborales

Cortes y golpes en las manos.
Golpes en manos y pies.
Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel y de altura.

Hundimiento de la cubierta por excesivo peso de los materiales.
Electrocuciones por contacto directo si existe presencia de lineas eléctricas.
Caida de objetos a niveles inferiores.

Quemaduras (sellados, impermeabilizacion en caliente).
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Organizacion del trabajo y medidas preventivas

En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccion colectiva que sean necesarias, en atencion a la altura, inclinacion p
caracter o estado resbaladizo, para evitar la caida de los trabajadores, herramientas o materiales (antepechos, andamios tubulares de fachada, cab
0 ganchos para el anclaje del cinturon de seguridad, etc.).

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
Si el trabajo se realiza sobre o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores||
inadvertidamente o caigan a través de ellas.

Los trabajos se suspenderan en caso de fuerte viento, lluvia o heladas.

Los operarios utilizaran el cinturon de seguridad, anclado a un punto fijo si se encuentran en las proximidades del borde del forjado.
Si el trabajo se realiza sobre o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores| lasise/n
inadvertidamente o caigan a través de ellas.
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Proteccion personal (con marcado CE)

Cinturén de seguridad anticaida amarrado a punto de anclaje seguro, en caso de no contar con la proteccion colectiva suficiente.
Casco de seguridad.

Calzado con suela resistente.

Guantes de goma o cuero.
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5 Fachadas y particiones

5.1 Fachadas de fabrica
5.1.1 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigon

1. Riesgos laborales

Caida en altura de personas.
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Cortes en las manos.

Caidas de objetos a distinto nivel.

Golpes en manos, pies y cabeza.

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Siempre que resulte obligado trabajar en niveles superpuestos, se protegera a los trabajadores situados en niveles inferiores, con redes, viseras o medios
equivalentes.

Cuando se efectden trabajos en cerramientos, se delimitara la zona sefalizandola, evitando el paso de personal por la vertical de los trabajos, si no existe
marquesina.

En trabajos en retranqueos de fachada que se ejecuten sobre andamios de borriquetas, se mantendra el andamio colgado a nivel, de forma que sirva de
proteccion o en su lugar se colocara una red colgada de planta a planta o barandilla a nivel del operario.

Se cumpliran las disposiciones minimas de seguridad y medidas de proteccion indicadas para andamios en general y para andamios colgantes (Anejo 3).
Los andamios se dispondran de forma que el operario nunca trabaje por encima de la altura del hombro.

El acceso a los andamios de mas de 1,50 m de altura, se hara por medio de escaleras de mano, provistas de apoyos antideslizantes y su longitud debera
sobrepasar en 1 m el nivel del andamio.

Hasta 3 m de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas, sin arriostramiento, hasta 6 m podran utilizarse andamios de borriquetas moviles,
arriostradas cuando alcancen o superen los 3 m.

Nunca se efectuaran trabajos en los andamios cuando este un operario solo.
Protecciones colectivas

Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello se utilizaran, siempre que sea técnicamente posible, medidas
de proteccion colectiva.

Los trabajos en altura sdlo podran efectuarse con la ayuda de equipos concebidos para tal fin.

Los andamios permaneceran horizontales, tanto durante los trabajos como en su izado y descenso, accionandose todos los medios de elevacion a la vez.

Proteccion personal (con marcado CE)

Cinturén de seguridad certificado.

Casco de seguridad certificado.

Guantes de goma o caucho.

Calzado de seguridad con puntera metalica.
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5.2 Huecos
5.2.1 Carpinterias
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1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
Caida de altura en instalacion de ventanas y puertas balconeras.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Cortes por manejo de vidrio de acristalamiento. VISADO
Golpes por objetos o herramientas manuales. BISATUA
Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.
Proyeccion de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas.
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2. Planificacion de la prevencion
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Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacion minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.
Las hojas de las puertas en obra se almacenaran verticalmente, en lugares debidamente protegidos, de manera ordenada y libres de cualquier material
ajeno a ellas. Una vez colocadas se sefializaran de forma que sean claramente visibles en toda la superficie.

El cuelgue de las hojas de las puertas se efectuara como minimo por dos operarios.

La manipulacion de vidrios se efectuara con correas y ventosas, manteniéndolos siempre en posicion vertical, utilizando casco, calzado con suela no
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Hasta el recibido definitivo, se asegurara la estabilidad de los vidrios con medios auxiliares. Los fragmentos procedentes de roturas, se recogeran lo antes

posible en recipientes destinados a este fin y se transportaran a vertedero reduciendo al minimo su manipulacion.

Protecciones colectivas

En las zonas de trabajo se dispondra de cuerdas o cables de retencion o argollas, fijos a la estructura del edificio, para el enganche de los cinturones de

seguridad.

A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocaran sefiales de: "Riesgo de caida de objetos" y "Peligro: Cargas suspendidas”, protegiendo

los accesos al edificio con pantallas o viseras adecuadas.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad certificado.

Guantes especificos para el manejo del vidrio.
Calzado de seguridad.

Gafas de proteccion.

5.2.2 Acristalamientos

1. Riesgos laborales

Caida de personas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel desde escaleras de tijera, andamios de borriquetas, etc.

Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etc.
Cortes en manos, brazos o pies.

Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el transporte a brazo o acopio.
Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.

Sobreesfuerzos por sustentacion de elementos pesados.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
Los acopios de vidrio se ubicaran en los lugares sefalados en los planos y sobre durmientes de madera, en posicion casi vertical y ligeramente

contra un paramento.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical inferior de un tajo de instalacién de vidrio.
La manipulacion de las planchas de vidrio se ejecutara con la ayuda de ventosas de seguridad.

Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmediato para significar su existencia.

La instalacion de vidrio de muros cortina, se realizara desde el interior del edificio, encontrandose el operario sujeto con el cinturon de seguridad

al cable fiador.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Mandil y ropa de trabajo.

Cinturén de seguridad con arnés anticaida cuando existe riesgo de caida al vacio.
Faja contra sobreesfuerzos.

5.2.3 Celosias

1. Riesgos laborales
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Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.

Caida de altura en colocacion de celosias.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

2. Planificacion de la prevencion

CQLEGIO OFICIAL
DE[ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUBKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELHARGO OFIZIALA

C%VN

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
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Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacion minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.

Los trabajadores se protegeran ante el riesgo de caida a distinto nivel o de altura, mediante barandillas, redes, o proteccion colectiva equivalente. En su
defecto portaran arnés de seguridad anclado a punto fijo de forma permanente.

Protecciones colectivas

En las zonas de trabajo se dispondra de cuerdas o cables de retencion o argollas, fijos a la estructura del edificio, para el enganche de los cinturones de
seguridad.

A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocaran sefiales de: "Riesgo de caida de objetos" y "Peligro: Cargas suspendidas”, protegiendo
los accesos al edificio con pantallas o viseras adecuadas.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad certificado.

Guantes especificos para el manejo del vidrio.
Calzado de seguridad.

Gafas de proteccion.

5.2.4 Persianas

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
Caida de altura en instalacion de persianas

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.
Proyeccion de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacion minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.
La colocacion de las persianas se efectuara como minimo por dos operarios.

Los trabajadores se protegeran ante el riesgo de caida a distinto nivel o de altura, mediante barandillas, redes, o proteccion colectiva equivalen
defecto portaran arnés de seguridad anclado a punto fijo de forma permanente.

N2022A13p5 |
30/12/2032 |

z
3
om
>0
T
3

coavn SRy/verificacion egidRagaria 3

—

T

m

=1
alvagsicacion

Protecciones colectivas

En las zonas de trabajo se dispondra de cuerdas o cables de retencion o argollas, fijos a la estructura del edificio, para el enganche de los cintin
seguridad.
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A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocaran sefales de: "Riesgo de caida de objetos" y "Peligro: Cargas suspendidas", pr)q@n G
los accesos al edificio con pantallas o viseras adecuadas. eV

. VISADO
Proteccion personal (con marcado CE) BISATUA

Casco de seguridad certificado.

Guantes especificos para el manejo del vidrio.
Calzado de seguridad.

Gafas de proteccion.
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5.25 Cierres
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1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
Caida de altura en instalacion de cierres en ventanas y puertas balconeras.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.
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Golpes por objetos o herramientas manuales.

Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.
Proyeccion de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacion minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.
El cuelgue de los cierres se efectuara como minimo por dos operarios.

Los trabajadores se protegeran ante el riesgo de caida a distinto nivel o de altura, mediante barandillas, redes, o proteccion colectiva equivalente. En su

defecto portaran arnés de seguridad anclado a punto fijo de forma permanente.

Protecciones colectivas

En las zonas de trabajo se dispondra de cuerdas o cables de retencion o argollas, fijos a la estructura del edificio, para el enganche de los cinturones de

seguridad.

A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocaran sefiales de: "Riesgo de caida de objetos" y "Peligro: Cargas suspendidas”, protegiendo

los accesos al edificio con pantallas o viseras adecuadas.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad certificado.

Guantes especificos para el manejo del vidrio.
Calzado de seguridad.

Gafas de proteccion.

5.3 Defensas
5.3.1 Barandillas

1. Riesgos laborales

Caida de personas de altura.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos durante su manipulacion.
Pisadas sobre objetos o pinchazos.

Golpes y cortes con objetos y herramientas.
Proyeccion de fragmentos y particulas.
Contacto con objetos muy calientes.
Contacto con la corriente eléctrica.
Exposicion a radiaciones nocivas.

Inhalacién e ingestion de sustancias nocivas.
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Se tendrd en cuenta el Anejo 1.
. . . . VISADO
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2. BISATUA
Las barandillas se acopiaran en lugares destinados al efecto y que se estableceran a priori.
El izado a plantas se realizara perfectamente flejadas y eslingados. Una vez en la planta se realizara su distribucion para su puesta en obra. 2899 32
En todo momento se mantendran los tajos libres de obstaculos, cascotes, recortes, y demdas objetos que puedan producir lesiones por pisa(.aggg‘f(ﬁn@s
objetos. 89 250
La utilizacion de cualquier maquina herramienta, sera llevada a cabo por personal autorizado y no sin antes comprobar que se encuentra e Gptimas

condiciones y con todos sus mecanismos de proteccion.
No se apoyara ningun elemento auxiliar en la barandilla.

C%VNw

Los elementos pesados a instalar seran manejados por al menos dos operarios, debiendo utilizarse medios mecanicos siempre que sea posible

La realizacion de operaciones con riesgo de proyeccion de particulas (picado, esmolado, cortado de piezas o elementos, etc.), seran realizadas por los

operarios utilizando gafas de proteccion contra impactos.
Las operaciones de soldadura se llevaran a cabo teniendo en cuenta las medidas senaladas en el Anejo 13.

Protecciones colectivas

Los trabajos desde el interior de las fachadas se efectuara disponiendo de los medios de proteccion colectiva contra caidas de altura mas adecuada, o en

su defecto los operarios utilizaran cinturones de seguridad fijados a un punto de anclaje seguro.

Se dispondran de los medios auxiliares (plataformas de trabajo, pasarelas o andamios) adecuados a los trabajos a realizar. Dispondran de medios de
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acceso adecuados y periddicamente se comprobara su estado, correcto montaje y funcionamiento.

Se cumpliran las disposiciones minimas de seguridad y medios de proteccion adecuados para andamios tubulares, colgados, de borriquetas, motorizados,

y en su caso para redes y barandillas (Anejo 3,5y 7)

Toda maquina eléctrica cumplira lo estipulado en el Anejo 10.

Las barandillas que resulten inseguras en situaciones de consolidacion, se mantendran apuntaladas para evitar desplomes.

Todas las barandillas, especialmente las de terrazas, balcones y asimilables, se instalaran de forma definitiva e inmediata tras su consolidacion.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad contra riesgos mecanicos.

Cinturon (arneses) de seguridad.

Botas de seguridad.

Gafas de proteccion contra impactos.

Ropa de trabajo.

Equipo de proteccion personal para soldador (pantalla facial, mandil, polainas y guantes).

5.3.2 Rejas

1. Riesgos laborales

Caidas de personas de altura.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de objetos durante su manipulacion.

Golpes y cortes por objetos y herramientas.

Proyeccion de fragmentos y particulas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Contacto con la corriente eléctrica.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Existiran en obra zonas destinadas al almacenamiento de las rejas, acopiandose de forma estable, sobre tablones de reparto de cargas, ep

destinados al efecto y previamente definidos.

El transporte a su lugar de instalacion se efectuara preferentemente por medios mecanicos perfectamente sujetos. En caso de tener que ser ¢ @H S

mano, nunca se realizara directamente sobre el cierre 0 puerta sino mediante cuerdas de guiado u otros elementos que alejen a los operarios de

Si su distribucion se efecta de forma manual, serd llevado a cabo por el nimero de operarios que resulte necesario y totalmente coordinados pargy¥

lesiones por sobreesfuerzos.

La colocacion de rejas que por su peso (mas de 25 kg), o dimensiones, sean de dificil manipulacion, seran manejadas por dos 0 mas ope
instruira al personal sobre la forma de efectuar tanto su manipulacion como su instalacion.

Los andamios y medios auxiliares se dispondran de forma que los operarios nunca trabajen con los brazos por encima de los hombros o al
hagan el menor tiempo posible.

Previamente se habran preparado y realizado todos los trabajos que permitan y faciliten la instalacion de las rejas.

Los operarios estaran cualificados y perfectamente adiestrados, para realizar la instalacion y montaje de los diferentes elementos que compongar
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La utilizacion de cualquier maquina herramienta, serd llevada a cabo por personal autorizado y no sin antes comprobar que se encuentra en Pgtimas

condiciones y con todos sus mecanismos de proteccion. 8 ;

La realizacion de operaciones con riesgo de proyeccion de particulas (picado, esmolado, cortado de piezas o elementos, etc.), seran realizadgs dr los

operarios utilizando gafas de proteccion contra impactos.

La utilizacion de herramientas manuales se realizara conforme el Anejo 9. VISADO
X . ) ) R . ] . . BISATUA

A nivel de suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocaran senales de “Riesgo de caida de objetos y de Peligro”.

Protecciones colectivas geg.it

Toda maquina eléctrica cumplira lo estipulado en el Anejo 10. 508 O 2

Las rejas que resulten inseguras en situaciones de consolidacién, se mantendran apuntaladas para evitar desplomes. Se instalarén de forma inméditzy

definitiva tras su consolidacion.

Se dispondran de los medios auxiliares (plataformas de trabajo, pasarelas o andamios) adecuados a los trabajos a realizar. Dispondran de meEQs de

acceso adecuados y periddicamente se comprobara su estado, correcto montaje y funcionamiento. No se utilizaran escaleras de mano como platafprmas

de trabajo.

Se cumpliran las disposiciones minimas de seguridad y medios de proteccion adecuados para andamios tubulares, colgados, de borriquetas, motorizados,

y en su caso para redes y barandillas (Anejo 3,5y 7).

Nunca se realizaran trabajos situandose los operarios sobre elementos de la propia construccion que supongan cualquier riesgo de caida de altura o a

distinto nivel. En caso de resultar imprescindible los operarios usaran cinturon de seguridad sujeto a un punto de anclaje seguro.

Proteccion personal (con marcado CE)
Casco de seguridad contra riesgos mecanicos.
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Calzado de seguridad.
Cinturén de seguridad.
Gafas contra impactos.
Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.

5.5 Particiones
5.5.1 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras, plataformas o andamios.

Caidas de altura en trabajos en borde de forjado o proximos a huecos horizontales o verticales.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas, movimientos repetitivos y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

Inhalacion de polvo en las operaciones de corte de piezas de arcilla cocida.

Dermatosis o alergias por contacto con el cemento.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

El suministro a plantas de las piezas de arcilla cocida se realizara debidamente paletizado y flejado o en su defecto en recipientes que eviten su desplome

0 desprendimiento.

Su distribucion en planta se efectuara por medios mecanicos (transpaletas, carretillas, etc.), que eviten posibles sobreesfuerzos a los trabajadores.

Todos los trabajos se planificaran y temporizaran de forma que no supongan para los operarios riesgo por movimientos repetitivos o posturas forzadas. A

este respecto, se dispondran de los medios adecuados para que los operarios siempre puedan trabajar posicionando los brazos a una altura inf
de sus hombros.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacion minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.

Antes de la utilizacion de cualquier maquina herramienta se comprobara que se encuentra en 6ptimas condiciones y con todos los meca
protectores de seguridad contra riesgos de cortes y atrapamientos instalados en perfectas condiciones. La utilizacion de dicha maquinaria herra
limitara a operarios debidamente cualificados y autorizados.

Las herramientas eléctricas portatiles deberan ser de doble aislamiento o protegidas contra contactos eléctricos indirectos constituido por sistem
de tierra y disyuntor diferencial.

Periddicamente se revisaran las mismas a fin de comprobar su proteccion contra contactos eléctricos indirectos.
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Dichas maquinas en todos los casos dispondran de los adecuados cables y clavijas de conexion. Nunca deberan efectuarse las conexiones di
clavija ni se anularan las protecciones.

En todos los casos se emplearan las herramientas manuales mas adecuadas a la operacion a realizar, utilizandose éstas de forma adecuada. Par
los operarios deberan disponer de cajas, bolsas o cinturon portaherramientas.
El corte de piezas de arcilla cocida mediante maquinas o herramientas manuales eléctricas, se realizara por via hiimeda, o en su defecto los o
utilizaran para realizar dichas operaciones de mascarillas provistas de filtros mecanicos, o mascarillas auto filtrantes.
Todas las operaciones con proyeccion de particulas deberan realizarse utilizando gafas de proteccion contra impactos.
Los operarios con alergia o especial sensibilidad al cemento por |a realizacion de operaciones que precisen entrar en contacto con él, usaran gu
goma apropiados.

<D

0A482038 %

=.

Verif@nble en ©@w.coav!

Protecciones colectivas

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre el nivel del suelo, se efectuaran desde andamios tubulares o de borriquetas debidamente confo
y con todos sus elementos de seguridad instalados.
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Sobre las plataformas de trabajo, en ninglin caso se sobrecargaran de materiales u objetos a fin de no provocar a los operarios resbalones o tropi
sobrepasando nunca sus limitaciones de carga.
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Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera y plantilla.

Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos o quimicos.
Mascarilla con filtro mecanico o mascarilla antipolvo.

Ropa de trabajo.
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5.5.2 Paneles prefabricados de yeso y escayola

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacion minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.

Antes de la utilizacion de cualquier maquina herramienta se comprobara que se encuentra en 6ptimas condiciones y con todos los mecanismos y

protectores de seguridad contra riesgos de cortes y atrapamientos instalados en perfectas condiciones. La utilizacion de dicha maquinaria herramienta se
limitara a operarios debidamente cualificados y autorizados.

Las herramigentas eléctricas portatiles cumpliran lo estipulado en al Anejo 10.

Periodicamente se revisaran las mismas a fin de comprobar su proteccion contra contactos eléctricos indirectos.

Dichas maquinas en todos los casos dispondran de los adecuados cables y clavijas de conexion. Nunca deberan efectuarse las conexiones directas sin
clavija ni se anularan las protecciones.

En todos los casos se emplearan las herramientas manuales mds adecuadas a la operacion a realizar, utilizandose éstas de forma adecuada. Para su uso
los operarios deberan disponer de cajas, bolsas o cinturon portaherramientas.

Todas las operaciones con proyeccion de particulas, taladrado, corte, esmerilado, etc., deberan efectuarse utilizando gafas de proteccion ocular o pantallas
de proteccion facial.

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre el nivel del suelo se efectuaran desde escaleras manuales o plataformas de trabajo adecuadas en
evitacion de caidas.

Protecciones colectivas

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre el nivel del suelo, se efectuaran desde andamios tubulares o de borriquetas debidamente confq
y con todos sus elementos de seguridad instalados.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera y plantilla.
Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos.
Ropa de trabajo.
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1. Riesgos laborales

o
@
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Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo. VISADO
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas. BISATUA
Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.
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VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

2. Planificacion de la prevencion

o~

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacion minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.
Antes de la utilizacion de cualquier maquina herramienta se comprobara que se encuentra en 6ptimas condiciones y con todos los mecanismos y

protectores de seguridad contra riesgos de cortes y atrapamientos instalados en perfectas condiciones. La utilizacion de dicha maquinaria herramienta se
limitara a operarios debidamente cualificados y autorizados.

Las herramientas eléctricas portatiles cumpliran lo estipulado en al Anejo 10.
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Periddicamente se revisaran las mismas a fin de comprobar su proteccion contra contactos eléctricos indirectos.

Dichas maquinas en todos los casos dispondran de los adecuados cables y clavijas de conexion. Nunca deberan efectuarse las conexiones directas sin
clavija ni se anularan las protecciones.

En todos los casos se emplearan las herramientas manuales mas adecuadas a la operacion a realizar, utilizandose éstas de forma adecuada. Para su uso
los operarios deberan disponer de cajas, bolsas o cinturon portaherramientas.

Todas las operaciones con proyeccion de particulas, taladrado, corte, esmerilado, etc., deberan efectuarse utilizando gafas de proteccion ocular o pantallas
de proteccion facial.

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre el nivel del suelo se efectuaran desde escaleras manuales o plataformas de trabajo adecuadas en
evitacion de caidas.

Protecciones colectivas

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre el nivel del suelo, se efectuaran desde andamios tubulares o de borriquetas debidamente conformados
y con todos sus elementos de seguridad instalados.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad con puntera y plantilla.
Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos.

Ropa de trabajo.
6 Instalaciones
6.1 Instalacion de audiovisuales

6.1.1 Antenas de television y radio

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas de altura.

Golpes o cortes por manejo de herramientas.

Los derivados de los medios auxiliares que se utilicen.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.
No se iniciaran los trabajos sobre las cubiertas hasta haber concluido los petos de cerramiento perimetral, y haber dispuesto caminos seguros para
0 permanecer sobre cubiertas inclinadas y evitar el riego de caida al vacio.
Se prohibe verter escombros y recortes por la fachada o patios interiores.

Las operaciones de montaje de componentes se efectuaran en cota cero, prohibiéndose la composicion de elementos en altura si ello no es imprescindi
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Las escaleras de mano que se utilicen, se anclaran a firmemente al apoyo superior y estaran dotadas de zapatas antideslizantes, sobrepasando| en|1 31%
como minimo la altura a salvar. o ¢
En cubiertas inclinadas se realizaran los trabajos sobre una plataforma horizontal, apoyada sobre cufas ancladas, rodeada de barandilla perimetria % 1 grg
de altura, liston intermedio y rodapié. M| ig
No se realizaran trabajos de instalacion de antenas cuando exista posibilidad de tormentas o lluvias. z:r g g
Si existen lineas eléctricas proximas, se dejaran sin servicio o se aislaran adecuadamente, mientras duren los trabajos. 8 %
Sera imprescindible el uso de calzado antideslizante. wj 52
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Se preveran anclajes en puntos fuertes para anclar los cinturones de seguridad.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Cinturdn con arnés anticaida amarrado a punto fijo.
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6.1.4 Telefonia

C%VN

1. Riesgos laborales

Cortes y golpes producidos por maquinaria.

Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacion.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de aberturas en suelos o paredes.

Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o inadecuabilidad de equipos o herramientas, o por uso de métodos de trabajo inadecuados.
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Ruido y proyeccion de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o rozadoras.
Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacion.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Electrocucion durante la realizacion de trabajos de puesta en servicio y conexionado.
Quemaduras por mecheros durante las operaciones de calentamiento de tubos de PVC

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Antes de comenzar el trabajo, debera:

Disponer de esquemas y planos que permitan determinar la instalacion de canalizaciones, acometidas, armarios y cajas de telefonia.

Informar a los trabajadores de las caracteristicas y problematica, tanto de la instalacion como de los lugares de ubicacion.

Todos los operarios poseeran la cualificacion adecuada y estaran instruidos en los métodos y procesos de trabajo mas adecuados.

En caso que las operaciones de montaje de canalizaciones, acometidas, armarios y cajas de telefonia y sus elementos auxiliares, asi como las operaciones
de ayuda de albanileria no sean realizadas por la misma empresa, debera existir una total coordinacion entre ellas y con el resto de empresas intervinientes
en la construccion, para un total control entre ellas de los riegos laborales y medidas preventivas.

En la apertura y cierre de rozas y tendido de lineas, se extremara el orden y la limpieza de la obra para evitar golpes y tropiezos.

Todas las operaciones se efectuaran con una adecuada iluminacion de los tajos, la cual nunca sera inferior a
100-150 lux. La iluminacion portatil se efectuara preferentemente mediante receptores alimentados a 24 voltios.

Todas las maquinas y equipos a utilizar deberdn poseer el marcado CE o adaptados a la normativa referente a “Equipos de Trabajo” (R.D. 1215/97) y
utilizarlos segun dicha norma, tnicamente para la finalidad indicada por el fabricante y segtn sus instrucciones de uso, revision y almacenamiento.
Deberan eliminarse suciedades con las que se puede reshalar y obstaculos contra los que se puede tropezar. Todas las zonas de trabajo dispondran de
adecuada proteccion contra caidas de altura adoptandose las medidas siguientes:

Todas las plataformas y lugares de trabajo que lo precisen se dotaran de barandillas y plintos.

En caso de utilizar escaleras manuales se extremaran las medidas tendentes a garantizar su apoyo y estabilidad.

Si los equipos de proteccion colectiva no resultasen suficientes, se utilizaran equipos de proteccion individual amarrados a puntos de anclaje seguros.
Todos los trabajos se realizaran sin tension en la instalacion. Para trabajos en tension se tomaran las precauciones para evitar contactos eléctricos directos
tales como: apantallamiento y aislamiento; limitacion de distancia y campo de accion; restriccion de acceso; senalizacion; utilizacion de herramientas y
prendas de proteccion aislantes.

Para la utilizacion de taladros, picadoras, y rozadoras, los operarios deberan:

Utilizar protectores de los oidos (tapones de proteccion en orejeras).
Gafas de proteccion contra impactos.

Mascarilla auto filtrante para las operaciones de produccion de polvo.
En caso de realizar trabajos manejando cargas o en posturas forzadas, se tomaran precauciones para evitar a los operarios una sobrecarga fis
pueda resultar perjudicial para su salud.

Durante el montaje e instalacion de la telefonia, no existira conexion alguna con la red general eléctrica.
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Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero contra riesgos mecanicos.
Calzado de seguridad.

Cinturones de proteccion contra caidas.
Gafas de proteccion.

Auriculares o tapones antirruido.

Mascarilla auto filtrante.
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6.2.2 Calefaccion

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por suelo sucio, resbaladizo o con objetos que dificultan el paso.

Caidas a distinto nivel y de altura (escaleras, tejados, andamios, aberturas en pisos o paredes, etc.
Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Pisadas sobre objetos y pinchazos.

Atrapamiento entre piezas pesadas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
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Quemaduras.
Los inherentes a trabajos de soldadura (Radiaciones, contacto con objetos calientes, proyeccion de particulas, inhalacion de sustancias peligrosas, etc.).

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
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Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se habilitaran zonas adecuadas para la recepcion y aimacenamiento de todos los elementos de la instalacion (Quemadores, calderas, paneles, radiadores,
aerotermo, tuberias, accesorios, etc.). Su almacenamiento se realizard de forma estable.

Todos los elementos se izardn a planta perfectamente eslingados, utilizando los equipos de elevacion y medios auxiliares precisos para su transporte
seguro, depositandose en lugares de resistencia adecuada y previamente habilitados para ello. Su reparto en planta o su ubicacion definitiva se realizara
preferentemente con medios mecanicos. En caso de tener que realizarse manualmente se establecera el procedimiento mas adecuado, los medios
auxiliares a utilizar y nimero de operarios necesarios para que dichas operaciones no supongan riesgos de caida o atrapamiento de o por la pieza o la
necesidad de que los operarios realicen sobreesfuerzos o tengan que adoptar posturas forzadas.

Todas las maquinas y equipos a utilizar deberan poseer marcado CE o adaptados a la normativa referente a “Equipos de Trabajo” (R.D. 1215/97) y
utilizarlas segun dicha norma, anicamente para la finalidad indicada por el fabricante y segun sus instrucciones de uso, revision y aimacenamiento.
Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, preferentemente estaran dotadas de doble aislamiento, o estaran alimentadas por
tensiones igual o inferior a 24 voltios, mediante transformadores de seguridad. En caso contrario estaran conexionadas a la red general de tierra y protegidas
mediante interruptores diferenciales.

Deberan eliminarse suciedades por las que puedan resbalar y obstaculos contra los que se pueda tropezar. Asimismo todas las zonas de trabajo deberan
estar suficientemente iluminadas debiendo existir un nivel minimo de 100-150 lux. La iluminacion portatil se efectuara preferentemente mediante receptores
alimentados a 24 voltios.

Los conductos de chapa se cortaran y montardn en lugares previamente determinados para ello. El manejo de chapas metalicas se realizara
preferentemente por dos operarios y siempre utilizando guantes de cuero de proteccion contra riesgos mecanicos. El corte de chapas mediante cizalla se
realizara estando éstas bien apoyadas y sujetas al banco de trabajo.

Los recortes sobrantes de los conductos se iran retirando al vertedero al efecto conforme se produzcan.

Los operarios extremaran las medidas de utilizacion de las herramientas para la conformacion de los conductos (cuchillas, cortadoras, grapadoras,
remachadoras, etc.). Estas nunca deberan dejarse en el suelo o sobre elementos no apropiados.

Se tomaran las precauciones adecuadas para evitar los riesgos derivados de las operaciones de soldadura especialmente los correspondientes a contactos
eléctricos, incendio o explosion, exposicion a radiaciones no ionizantes, quemaduras, proyeccion de particulas e inhalacion de sustancias peligrosas.
Los bancos de trabajo se mantendran en buenas condiciones de uso. Los recortes sobrantes se iran retirando a vertedero conforme se vayan produciendo.
No se soldara con plomo en lugares cerrados. En cualquier caso estas operaciones se efectuaran estableciendo la ventilacion y captacion adecuadas.
Nunca se utilizara acetileno para soldar cobre o elementos que lo contengan, para evitar la generacion de productos peligrosos como lo es el acetiluro de
cobre.

Para la manipulacion de sustancias y productos peligrosos (decapantes, disolventes, adhesivos, etc.), se tomaran precauciones tales como:

Exigir del fabricante la “Ficha de datos de Seguridad” del producto.

Seguir las instrucciones de uso indicadas en la ficha de seguridad.

Si se usan en espacios cerrados, prever ventilacion y/o extraccion.

Utilizar proteccion respiratoria, guantes y/o ropa de trabajo segun las instrucciones.

Exigir etiquetado adecuado a los productos.

Antes de la puesta en marcha de la instalacion:

Se instalaran las protecciones de las partes moviles.

Se eliminaran todas las herramientas que se hayan utilizado, especialmente sobre maquinas y elementos maviles.
Se notificara al personal las pruebas en carga.

Durante las pruebas de funcionamiento, en caso de tener que realizar operaciones de ajuste o mantenimiento, éstas se realizaran cortando el su
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eléctrico, enclavando dicho corte y en su defecto senalizandolo adecuadamente para que ningln operario pueda conectar inadvertidamente la in stalaci@@
con el consiguiente riesgo para los operarios que estan realizando las pruebas. w

. . | 2f
Protecciones colectivas Sl €3
Todas las zonas de trabajo dispondran de adecuada proteccion contra caidas de altura, adoptandose las medidas siguientes: S g‘
No se efectuara la instalacion de equipo alguno sobre cubiertas hasta que ésta disponga del peto o proteccion definitiva contra el riesgo de caida de@tu@g
Instalar protecciones en los bordes de las superficies elevadas, escaleras, huecos de luz y aperturas en la pared. ol s
Poner barreras en zonas proximas a lugares elevados donde no se realicen trabajos. 0 ; H

En caso de uso de escaleras manuales se extremaran las medidas de utilizacion tales como: asegurarlas contra hundimientos y deslizamientos; prestar
atencion al angulo de colocacion; abrir completamente la escalera de tijera; no enganchar la extension de la escalera en el peldaio mas alto, etc. visADO
Todas las plataformas de trabajo y andamio se montaran correctamente dotandose de barandillas y plintos. BISATUA
Utilizar proteccion individual contra caida si fuese necesario.

Anclar el equipo de parada de caida (cuerdas, cinturones, etc.), en la forma adecuada y a un punto de anclaje seguro.
No posicionarse ni circular por tejados o superficies no resistentes.
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Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de cuero.
Calzado de seguridad.

C%VN

Cinturén de proteccion contra caida.
Ropa de trabajo.
Equipo de soldador (Gafas y pantalla, manoplas, mandil y polainas).

6.2.3 Instalacion de ventilacion
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1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por suelo sucio, resbaladizo o con objetos que dificultan el paso.

Caidas a distinto nivel y de altura (escaleras, tejados, andamios, aberturas en pisos o paredes, etc.
Golpes y cortes por objetos o0 herramientas.

Pisadas sobre objetos y pinchazos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Los inherentes a trabajos de soldadura (radiaciones, contacto con objetos calientes, proyeccion de particulas, inhalacion de sustancias peligrosas, etc.).

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Todos los elementos se izaran a planta perfectamente eslingados, utilizando los equipos de elevacion y medios auxiliares precisos para su transporte

seguro, depositandose en lugares de resistencia adecuada y previamente habilitados para ello. Su reparto en planta o su ubicacion definitiva se

realizara

preferentemente con medios mecanicos. En caso de tener que realizarse manualmente se establecera el procedimiento mas adecuado, los medios

auxiliares a utilizar y nimero de operarios necesarios para que dichas operaciones no supongan riesgos de caida o atrapamiento de o por la p
necesidad de que los operarios realicen sobreesfuerzos o tengan que adoptar posturas forzadas.

ieza o la

Todas las maquinas y equipos a utilizar deberan poseer marcado CE o adaptados a la normativa referente a “Equipos de Trabajo” (R.D. 1215/97) y
utilizarlas segun dicha norma, Unicamente para la finalidad indicada por el fabricante y segun sus instrucciones de uso, revision y aimacenamiento.

Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, preferentemente estaran dotadas de doble aislamiento, o estaran alimentadas por
tensiones igual o inferior a 24 voltios, mediante transformadores de seguridad. En caso contrario estaran conexionadas a la red general de tierra y protegidas

mediante interruptores diferenciales.
Deberan eliminarse suciedades por las que puedan resbalar y obstaculos contra los que se pueda tropezar. Asimismo todas las zonas de trabajo

deberan

estar suficientemente iluminadas debiendo existir un nivel minimo de 100-150 lux. La iluminacion portatil se efectuara preferentemente mediante receptores

alimentados a 24 voltios.
Los conductos de chapa se cortaran y montaran en lugares previamente determinados para ello. El manejo de chapas metdlicas se

realizara

preferentemente por dos operarios y siempre utilizando guantes de cuero de proteccion contra riesgos mecanicos. El corte de chapas mediante cizalla se

realizara estando éstas bien apoyadas y sujetas al banco de trabajo.
Los recortes sobrantes de los conductos se iran retirando al vertedero al efecto conforme se produzcan.

Los operarios extremaran las medidas de utilizacion de las herramientas para la conformacion de los conductos (cuchillas, cortadoras, grapadoras,

remachadoras, etc.). Estas nunca deberan dejarse en el suelo o sobre elementos no apropiados.

Se tomaran las precauciones adecuadas para evitar los riesgos derivados de las operaciones de soldadura especialmente los correspondientes a
eléctricos, incendio o explosion, exposicion a radiaciones no ionizantes, quemaduras, proyeccion de particulas e inhalacion de sustancias pelign
Los bancos de trabajo se mantendran en buenas condiciones de uso. Los recortes sobrantes se iran retirando a vertedero conforme se vayan pro
No se soldara con plomo en lugares cerrados. En cualquier caso estas operaciones se efectuaran estableciendo la ventilacion y captacion adect
Nunca se utilizara acetileno para soldar cobre o elementos que lo contengan, para evitar la generacion de productos peligrosos como lo es el ag
cobre.

Para la manipulacion de sustancias y productos peligrosos (decapantes, disolventes, adhesivos, etc.), se tomaran precauciones tales como:
Exigir del fabricante la “Ficha de datos de Seguridad” del producto.

Seguir las instrucciones de uso indicadas en la ficha de seguridad.

Si se usan en espacios cerrados, prever ventilacion y/o extraccion.

Utilizar proteccion respiratoria, guantes y/o ropa de trabajo segun las instrucciones.

Exigir etiquetado adecuado a los productos.

Antes de la puesta en marcha de la instalacion:

Se instalaran las protecciones de las partes moviles.

Se eliminaran todas las herramientas que se hayan utilizado, especialmente sobre maquinas y elementos moviles.

Se notificara al personal las pruebas en carga.

Durante las pruebas de funcionamiento, en caso de tener que realizar operaciones de ajuste 0 mantenimiento, éstas se realizaran cortando el s

eléctrico, enclavando dicho corte y en su defecto senalizandolo adecuadamente para que ningln operario pueda conectar inadvertidamente la ins

con el consiguiente riesgo para los operarios que estan realizando las pruebas.

Protecciones colectivas
Todas las zonas de trabajo dispondran de adecuada proteccion contra caidas de altura, adoptandose las medidas siguientes:
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No se efectuara la instalacion de equipo alguno sobre cubiertas hasta que ésta disponga del peto o proteccion definitiva contra el riesgo de caida g
Instalar protecciones en los bordes de las superficies elevadas, escaleras, huecos de luz y aperturas en la pared.

Poner barreras en zonas proximas a lugares elevados donde no se realicen trabajos.
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En caso de uso de escaleras manuales se extremaran las medidas de utilizacion tales como: asegurarlas contra hundimientos y deslizamiento
atencion al angulo de colocacion; abrir completamente la escalera de tijera; no enganchar la extension de la escalera en el peldafno mas alto, etc.
Todas las plataformas de trabajo y andamio se montaran correctamente dotandose de barandillas y plintos.

Utilizar proteccion individual contra caida si fuese necesario.

Anclar el equipo de parada de caida (cuerdas, cinturones, etc.), en la forma adecuada y a un punto de anclaje seguro.

No posicionarse ni circular por tejados o superficies no resistentes.

Proteccion personal (con marcado CE)

T prestar
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Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad.

Cinturdn de proteccion contra caida.

Ropa de trabajo.

Equipo de soldador (Gafas y pantalla, manoplas, mandil y polainas).

6.3 Instalacion de electricidad: Baja tension y puesta a tierra

1. Riesgos laborales

Cortes y golpes producidos por maquinaria.

Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacion.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de aberturas en suelos o paredes.
Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o inadecuabilidad de equipos o herramientas, o por uso de métodos de trabajo inadecuados.
Ruido y proyeccion de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o rozadoras.

Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Electrocucion durante la realizacion de trabajos de puesta en servicio y conexionado.

Golpes en manos y pies en el hincado de la piqueta.

Riesgos especificos derivados de la ejecucion de la arqueta de conexion en el caso de construccion de la misma.
Cortes en las manos por no utilizacion de guantes en el manejo de cables.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendrd en cuenta el Anejo 1.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se dispondra de los esquemas 0 planos necesarios que permita trazar en obra y desde el cuadro general, la distribucion de circuitos y lineas, ubicacion
de cajas de empalmes y derivacion, mecanismos, puntos de luz, etc.

Antes de comenzar un trabajo debera informarse a los trabajadores de las caracteristicas y problematica de la instalacion.
Todos los operarios poseeran la cualificacion adecuada y estaran instruidos en los métodos y procesos de trabajo mas adecuados. Dicha n
extremard en trabajos en tension o en proximidad a elementos con tension.

En caso que las operaciones de montaje de la instalacion eléctrica y las operaciones de ayuda de albanileria (sujecion de tubos, cerramiento
cuadros, mecanismos, etc.), no sean realizadas por la misma empresa, debera existir una total coordinacion entre ellay el resto de empresas inte
en la construccion, para un total control entre ellas de los riesgos y medidas preventivas.

En la apertura y cierre de rozas y tendido de lineas, se extremara el orden y la limpieza de la obra para evitar golpes y tropiezos.
Todas las operaciones se efectuaran con una adecuada iluminacion de los tajos, la cual nunca serda in
100-150 lux. La iluminacion portatil se efectuara preferentemente mediante receptores alimentados a 24 voltios.
Todas las maquinas y equipos a utilizar deberan poseer el marcado CE o adaptados a la normativa referente a “Equipos de Trabajo” (R.D. 12
utilizarlos segun dicha norma, unicamente para la finalidad indicada por el fabricante y segun sus instrucciones de uso, revision y almacenamie
Deberan eliminarse suciedades con las que se puede resbalar y obstaculos contra los que se puede tropezar. Todas las zonas de trabajo dispg
adecuada proteccion contra caidas de altura adoptandose las medidas siguientes:

Todas las plataformas y lugares de trabajo que lo precisen se dotaran de barandillas y plintos.

En caso de utilizar escaleras manuales se extremaran las medidas tendentes a garantizar su apoyo y estabilidad.
Si los equipos de proteccion colectiva no resultasen suficientes, se utilizaran equipos de proteccion individual amarrados a puntos de anclaje se
Todos los trabajos se realizaran sin tension en la instalacion. Para trabajos en tension se tomaran las precauciones para evitar contactos eléctrico
tales como: apantallamiento y aislamiento; limitacion de distancia y campo de accion; restriccion de acceso; senalizacion; utilizacion de herra
prendas de proteccion aislantes.

Para la utilizacion de taladros, picadoras, y rozadoras, los operarios deberan:

Utilizar protectores de los oidos (tapones de proteccion en orejeras).

Gafas de proteccion contra impactos.

Mascarilla auto filtrante para las operaciones de produccion de polvo.

El conexionado y puesta en servicio de la instalacion, se efectuara tras la total finalizacion de la instalacion, midiendo los cuadros generales y sec
protecciones, mecanismos, y en su caso luminarias. Las pruebas de funcionamiento se efectuaran con los equipos adecuados, y en caso de
efectuar algun tipo de reparacion, conexionado o cualquier otra operacion en carga, se efectuard tras la desconexion total de la alimentacion
verificacion en la zona de actuacion de la ausencia de tension mediante comprobador de tension. Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas
eléctricas, preferentemente estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad, o estaran alimentadas a tensiones igual o inferior a 24 voltios, mediante
transformadores de seguridad, y en caso contrario estaran conexionadas a la red general de tierra y protegidas mediante interruptores diferenciales.
Previamente a la apertura de la zanja para enterramiento del conductor de puesta a tierra, se verificara la ausencia en dicho trazado de otras posibles lineas
0 conducciones que puedan interferir en la apertura de la misma.

En la apertura de zanjas y lineas empotradas, se extremara el orden y la limpieza de la obra para evitar golpes y tropiezos.
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Proteccion personal (con marcado CE)
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Casco de seguridad.

Guantes de cuero contra riesgos mecanicos.
Calzado de seguridad.

Cinturones de proteccion contra caidas.

Gafas de proteccion.

Auriculares o tapones antirruido.

Mascarilla auto filtrante.

Guantes y herramientas aislantes de la electricidad.

6.4 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
6.4.1 Fontaneria

1. Riesgos laborales

re 2022

Caidas al mismo nivel.

Cortes y golpes en las manos por objetos y herramientas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Caidas a distinto nivel.

Atrapamiento entre piezas pesadas.

Quemaduras por contacto y proyeccion de particulas, en la manipulacion y trabajos de soldadura de los tubos.
Intoxicaciones tanto por la manipulacion de plomo como de pinturas de minio.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En operaciones de soldadura se tendra en cuenta lo enunciado en el Angjo 13.

En operaciones de imprimacion y pintura se tendra en cuenta el Anejo 14.

De caracter general para cualquier instalacion de fontaneria

Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo, para evitar que haya agua en zanjas y excavaciones.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la excavacion, se determinara su trazado solicitando, si es necesario, su corte y| gt-ds

mas conveniente.

Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones y se comprobara la ausencia de gases y vapores. Si existiesen, se ventilard la zanja antes de
el trabajo.

En todos los casos, se iluminaran los tajos y se sefializaran convenientemente. El local o locales donde se almacene cualquier tipo de combusti
aislado del resto, equipado de extintor de incendios adecuado, sefializando claramente la prohibicion de fumar y el peligro de incendio.

Seran comprobados diariamente los andamios empleados en la ejecucion de las distintas obras que se realicen.

Se protegeran con tableros de seguridad los huecos existentes en obra. —

Zonas de trabajo limpias y ordenadas, asi como bien iluminadas y ventiladas.

En evitacion de caidas al mismo y distinto nivel, que pueden producirse en el montaje de montantes y tuberias de distribucion situadas a una ci¢rt

se instalaran las protecciones y medios apropiados, tales como andamios, barandillas, redes, etc.

Los aparatos eléctricos utilizados, dispondran de toma de tierra o de doble aislamiento.

De caracter especifico en el Abastecimiento.

Cuando se efectien voladuras para la excavacion, se tomaran las precauciones necesarias, para evitar accidentes y riesgos de daros.
El material procedente de una excavacion se apilara alejado 1 m del borde.

En el borde libre se dispondra una valla de proteccion a todo lo largo de la excavacion.
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Se dispondran pasarelas de 60 cm de ancho, protegidas con barandillas cuando exista una altura igual o superior a 2 m. La separacion maxim LU
pasarelas sera de 50 m. Cuando se atraviesen vias de trafico rodado, la zanja se realizara en dos mitades, terminando totalmente una mitad, {Jtes

iniciar 1a excavacion de la otra.

Durante la instalacion de tuberias en zanjas, se protegeran estas con un entablado, si es zona de paso de personal, que soporte la posible| caigac

materiales, herramientas, etc. Si no fuera zona de paso obligado se acotara. Las obras estaran perfectamente senalizadas, tanto de dia como de
con indicaciones perfectamente visibles para la personas y luminosas para el trafico rodado.
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Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de cuero 0 goma.

C%VN 5 Aray:

Botas de seguridad.
En caso de soldadura, las prendas de proteccion propias.
Deberan utilizarse mascarillas con filtro, contra intoxicaciones por plomo y/o pinturas de minio.

6.4.2 Aparatos sanitarios

1. Riesgos laborales
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Caidas al mismo nivel.
Cortes y golpes en las manos por objetos y herramientas.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
Zonas de trabajo limpias y ordenadas, asi como bien iluminadas y ventiladas.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de cuero 0 goma.
Botas de seguridad.

6.6 Instalacion de alumbrado
6.6.1 Alumbrado de emergencia

1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel por utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida proteccion.
Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar trabajos con tension o por falta de aislamiento en las herramientas.
Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.
Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de la misma, los trabajos se efectuaran sin tension en Ia
verificandose esta circunstancia con un comprobador de tension.

Las herramientas eléctricas estaran debidamente aisladas y/o alimentadas con tension inferior a 24 voltios.
En caso de utilizar andamios o plataformas de trabajo en altura, se tendran en cuenta el Anejo 3.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Calzado aislante de la electricidad.
Guantes de cuero.

Cinturén anticaida en aquellos trabajos que se requiera trabajar en altura y los medios de proteccion colectivos sean insuficientes en o que a prg

se refiere.

6.6.2 Instalacion de iluminacion

1. Riesgos laborales

"

Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de tijera, o a deslizarse por falta de tacos de goma en sus patd
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Caidas a distinto nivel por utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida proteccion.
Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar trabajos con tension o por falta de aislamiento en las herramientas.
Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.

2. Planificacion de la prevencion

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

C(?/A\(N

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de tijera, 0 a deslizarse por falta de tacos de goma en sus patas.

Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de la misma, los trabajos se efectuaran sin tension en las lineas,

verificandose esta circunstancia con un comprobador de tension.
Las herramientas eléctricas estaran debidamente aisladas y/o alimentadas con tension inferior a 24 voltios.

En caso de utilizar andamios o plataformas de trabajo en altura, se tendran en cuenta las medidas de prevencion y proteccion para evitar la posible caida

de algun operario (Anejo 3).

38



https://ww2.coavn.org/verificacion

PROYECTO BASICO Y EJECUCION_ Pliegos de Condiciones
Marquesina en Aparcamiento de Policia Foral en Tudela
Promotor: Departamento Interior Gobierno de Navarra
Actualizacion 16 diciembre 2022

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Calzado aislante de la electricidad.
Guantes de cuero.

Cinturén anticaida en aquellos trabajos que se requiera trabajar en altura y los medios de proteccion colectivos sean insuficientes en lo que a proteccion

se refiere.
7 Revestimientos
71 Revestimiento de paramentos

711 Alicatados

1. Riesgos laborales

Golpes y Cortes por el uso de herramientas manuales u objetos con aristas cortantes.
(Caidas a distinto nivel en andamios mal montados.

Caidas al mismo nivel.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Dermatitis por contacto con el cemento.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Afecciones respiratorias por polvo, corrientes de viento, etc.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

El corte de las placas y demas piezas se realizara en via himeda para evitar la formacion de polvo, asi como en locales abiertos.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
Se prohibe el uso de borriquetas en balcones y bordes de forjado si antes no se ha procedido a instalar la red de seguridad.
El manejo de placas cuyo peso sea superior a 25 kg, exige la intervencion de dos operarios.

Proteccion personal (con marcado CE)

Ropa de trabajo.

Guantes de PVG 6 goma.

Calzado de seguridad con puntera metalica.
Casco de seguridad.

Gafas de seguridad contra proyecciones.
Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.

71.2 Aplacados
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Golpes y Cortes por el uso de herramientas manuales u objetos con aristas cortantes. < §a
Caidas a distinto nivel en andamios mal montados. gl <
Caidas al mismo nivel. o] <
Proyeccion de particulas en los ojos. v
Dermatitis por contacto con el cemento. VISADO
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas. BISATUA

Afecciones respiratorias por polvo, corrientes de viento, etc.

2. Planificacion de la prevencion

NAVARRA

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

El corte de las placas y demas piezas se realizara en via himeda para evitar la formacion de polvo, asi como en locales abiertos.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones y bordes de forjado si antes no se ha procedido a instalar la red de seguridad.

El manejo de placas cuyo peso sea superior a 25 kg, exige la intervencion de dos operarios.

Proteccion personal (con marcado CE)
Ropa de trabajo.

Guantes de PVC 6 goma.

Calzado de seguridad con puntera metalica.
Casco de seguridad.
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Gafas de seguridad contra proyecciones.
Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.

713 Revestimientos decorativos

1. Riesgos laborales

Cortes por uso de herramientas manuales (tijeras, cuchillas).

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel (desde escaleras de mano principalmente).
Golpes y pinchazos en las manos por uso de grapadoras, martillos, etc.
Intoxicacion por disolventes, pegamentos.

Incendios.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Los revestimientos de muros de gran altura, llevaran emparejados los riesgos inherentes al andamio a utilizar.

En todo momento se mantendran limpios y ordenados los lugares de trabajo, para evitar los accidentes por tropiezos o por pisadas sobre objetos cortantes
0 punzantes.

Las escaleras de mano a utilizar seran del tipo de tijera dotadas de zapatas antideslizantes y cadenilla central de control de apertura maxima, para garantizar
su seguridad.

Durante el empleo de colas y disolventes se mantendran constantemente una “corriente de aire” suficiente como para la renovacion constante y evitar las
posibles intoxicaciones.

Se establecera en el lugar senalado en los planos, el almacén para las colas y disolventes en el que se mantendra siempre la ventilacion constante mediante
“tiro continuo de aire”.

Queda prohibido mantener o almacenar botes de disolventes o pegamento, sin estar perfectamente cerrados, en evitacion de la formacion de atmosferas
nocivas.

Los revestimientos textiles se aimacenaran totalmente separados de los disolventes y colas, para evitar posibles incendios.

Se instalaran letreros de “peligro de incendio” y de “prohibido fumar” sobre la puerta de acceso a los almacenes de colas y disolventes.

Se instalaran dos extintores de polvo quimico seco, ubicados cada uno al lado de la puerta de cada almacén.

Es obligatorio tener el casco en el lugar de trabajo y su utilizacion para realizar desplazamientos por las zonas de la obra con riesgo de caida de|o|
de golpes.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de uso obligatorio para desplazarse por la obra.

Ropa de trabajo.

Guantes de PVGC o goma.

Mascarilla con filtro quimico recambiable, especifico para el disolvente o cola a utilizar.

N2022A13§Q
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714 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

1. Riesgos laborales
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Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.

Caidas al mismo nivel. VISADO
. BISATUA

Caidas de altura.

Proyeccion de cuerpos extraios en los o0jos.

Dermatitis de contacto por el uso de cemento u otros aglomerantes.

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Inhalacién de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.
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2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se utilizaran plataformas de trabajo con barandilla de 1 m en todo su contorno (minimo 70 cm junto al paramento).
Cable o cuerda fiador para sujecion de cinturén o arnés anticaida.

Anclaje de seguridad.

Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.
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En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones eléctricas.
Utilizar accesos seguros para entrar y salir de las plataformas.

Montaje seguro de cada plataforma de trabajo a utilizar.

Prohibicion de realizar trabajos en cotas superiores.

Senalizacion de riesgos en el trabajo.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de seguridad.

Mandil y polainas impermeables.

Gafas de seguridad.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

Cinturon o arnés anticaida.

Mascarilla contra el polvo.

715 Pinturas

1. Riesgos laborales

Caidas de personas al mismo y distinto nivel (por superficies de trabajo sucias o resbaladizas, desde escaleras o andamios).
Caidas de personas desde altura, en pintura de fachadas o asimilables.

Cuerpos extrafos en 0jos por proyeccion de gotas o particulas de pintura y sus componentes.

Intoxicaciones y riesgos higiénicos.

Contacto con sustancia quimicas.

Ruido y proyeccion de objetos al utilizar compresores y elementos a presion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Contactos eléctricos.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
Dado que los trabajos de pintura especialmente de fachadas y asimilables, los medios auxiliares adecuados pueden resultar mas costosos que lo
trabajos a realizar, se debera efectuar una permanente vigilancia del cumplimiento de todas y cada una de las medidas preventivas que resulten ng
Todos los andamios que se utilicen cumpliran con lo enunciado en el Angjo 3 (tanto tubulares como colgados), seran seguros (con marcado CE), 1
segun las normas del fabricante, utilizando tnicamente piezas o elementos originales, y sin deformaciones, disponiendo de barandillas y rodapiésg
las plataformas con escaleras de acceso a las mismas. En caso necesario se utilizaran cinturones de seguridad contra el riesgo de caida amarr.
punto de anclaje seguro.

La idoneidad del andamio se asegurara mediante certificado emitido por técnico competente.

El acceso a lugares altos se realizara mediante elementos adecuados, bien asentados y estables. Nunca se emplearan elementos inestables co
taburetes, cajas, bidones, etc.

En caso de utilizar escaleras de mano, éstas se emplearan esporadicamente y siguiendo todas las medidas preventivas adecuadas para su uso.
Los lugares de trabajo estaran libres de obstaculos.

Las maquinas dispondran de marcado CE, se utilizaran de acuerdo a las normas del fabricante y no se eliminardn sus resguardos y elem

y enchufes.

Referente a la utilizacion de pinturas y productos quimicos:

Se almacenaran en lugares adecuados y previamente determinados.

Se tenderd a utilizar productos no peligrosos (intoxicacion, incendio).

Se dispondra de las fichas de seguridad de todos los productos.

Se elaboraran instrucciones de uso y manejo de los productos.

Toda manipulacion se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante.
Se mantendra una adecuada utilizacion de los locales o lugares de trabajo.
Utilizar si es necesario, equipos de proteccion respiratoria.
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proteccion. Asimismo se revisara su estado frente a la proteccion eléctrica especialmente en lo referente a aislamiento eléctrico, estado de cables, clavijas

VISADO
BISATUA
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No se debera fumar o comer durante las operaciones de pintura.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de PVC para trabajos con pinturas.

Gafas de proteccion contra salpicaduras.

Mascarillas de proteccion respiratoria (filtro mecanico o quimico segun los casos).
Auriculares antirruido por el uso de compresores.
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Ropa de trabajo.
Fajas contra sobreesfuerzos en caso de posturas forzadas.
Cinturones de seguridad en caso de riesgo de caida en altura.

1.2 Revestimiento de suelos y escaleras
7.21 Revestimientos flexibles para suelos y escaleras

1. Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes en las manos.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Intoxicacion por falta de ventilacion en interiores.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones eléctricas con toma de tierra o doble

aislamiento y resguardos con carcasas de seguridad ante la presencia de elementos moviles agresivos.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Los locales de trabajo estaran adecuadamente ventilados e iluminados.

La aplicacion de los adhesivos se realizara mediante brochas, pinceles o espatulas y nunca con las manos.

Protecciones colectivas
Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

Protecciones colectivas

Casco.

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

1.2.2 Revestimientos continuos para suelos y escaleras

1. Riesgos laborales

N2022A1325 |
©2(30/12/2022

Caida al mismo nivel.
Golpes en las manos.
Contactos eléctricos directos e indirectos.

| |3

| ¢

Intoxicacion por falta de ventilacion en interiores. I 83
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas. ‘3 i2
Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario. <| 52
ol 58

2. Planificacion de la prevencion v
Organizacion del trabajo y medidas preventivas VISADO
BISATUA

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones eléctricas.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
Los locales de trabajo estaran adecuadamente iluminados y ventilados.

Protecciones colectivas
Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

7.2.3 Revestimientos de madera para suelos y escaleras
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1. Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes en las manos.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Intoxicacion por falta de ventilacion en interiores.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones eléctricas con toma de tierra o doble
aislamiento y resguardos con carcasas de seguridad ante la presencia de elementos moviles agresivos.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Los locales de trabajo estaran adecuadamente ventilados e iluminados.

La aplicacion de los adhesivos se realizara mediante brochas, pinceles o espatulas y nunca con las manos.

Protecciones colectivas
Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

125 Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras

1. Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes y cortes en las manos.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

N2022A1325 |
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g
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2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones eléctricas con toma de tierra
aislamiento y resguardos con carcasas de seguridad ante la presencia de elementos moviles agresivos.
Ejecucion de los trabajos en posturas no forzadas (Anejo 2)

Los locales de trabajo estaran adecuadamente ventilados e iluminados.

E50A43208

o
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Protecciones colectivas
Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

o
@
<

Proteccion personal (con marcado CE) BISATUA

Casco.

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.

Guantes de goma.

Mascarilla con filtro en los trabajos de corte, saneado y picado.
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7.2.6 Soleras

e Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes en las manos y en los miembros inferiores.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.
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e  Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones eléctricas con toma de tierra o doble
aislamiento y resguardos con carcasas de seguridad ante la presencia de elementos moviles agresivos.

Ejecucion de los trabajos en posturas no forzadas (Anejo 2)

Los locales de trabajo estaran adecuadamente iluminados y ventilados.

Protecciones colectivas. Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

Proteccion personal (con marcado CE) Casco.
Botas de agua de cana alta.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma.

7.3 Falsos techos

Riesgos laborales

Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes durante la manipulacion de reglas y placas, o herramientas manuales.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, obstaculos, suelos irregulares o falta de iluminacion.
Caidas a distinto nivel (escaleras o andamios).

Proyeccion de particulas en ojos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

En caso de techos continuos:

Caidas de altura (aberturas en suelos o paredes).

Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

Dermatitis por contacto con escayola.

En caso de techos industrializados:

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Inhalacion de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

To)
Planificacion de la prevencién N @

— 10O
Organizacion del trabajo y medidas preventivas ci‘} %
Todas las maquinas y herramientas tendran marcado CE con sus partes cortantes protegidas con resguardos moviles o regulables. 8 ~
Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones eléctricas. % 8
Cuando puedan producirse golpes o cortes contra superficies peligrosas (alambres, esquinas, superficies asperas, cuchillas, etc.), se utilizaran ewrcagaz
caso las herramientas mas adecuadas y se usaran guantes de proteccion contra riesgos mecanicos. ] se
En las operaciones con proyeccion de particulas (corte o taladrado), se utilizaran gafas de proteccion contra la proyeccion de polvo o particulas )
El transporte de sacos y planchas de escayola se efectuara preferentemente por medios mecanicos (carretilla, transpaleta, etc.). 28
Los lugares de trabajo se mantendran limpios, retirando todos los materiales u objetos innecesarios, marcando o seialando los que no pue s@E
retirados. Todos los materiales y herramientas deberan estar permanentemente ordenados. Se mantendran vias de acceso y pasos perfectamentech rég
iluminados. 3| e
En caso de techos continuos: 3 st
Los trabajos deberan organizarse de forma que las posturas del trabajador sean lo mas cémoda posible (es decir sin necesidad de tener que gStHp még
inclinado y con los brazos por encima de los hombros o en espacios estrechos). Asimismo se evitaran deficientes condiciones de trabajo (corfiertes de
aire, lugares mal iluminados, jornada laboral excesiva, trabajos a destajo, etc.). (Anejo 2) VISADO
Las placas de escayola hasta su total endurecimiento se apuntalaran mediante soportes de tabloncillo sobre puntales metalicos. BISATUA
Si la escayola produce en algan operario dermatitis o alergia, deberan utilizarse guantes de PVC o goma.
En caso de techos industrializados: 82 18
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2. SESEBs §
Montaje seguro de cada plataforma de trabajo a utilizar. 255 558
Sefalizacion de riesgos en el trabajo. ‘é
Protecciones colectivas 5(:
Se utilizaran andamios industrializados debidamente montados y nunca improvisados (bidones, cajas, bovedillas, etc.), (Anejo 3) adecuados al tebajo,

altura y lugar donde este se realice. Deberan cumplir todas las normas de seguridad exigibles a las mismas. Estos se mantendran totalmente limpios y
despejados. En caso necesario l0s operarios usaran cinturon de seguridad anticaida.

Todos los receptores eléctricos seran de doble aislamiento o alimentados a través de transformadores de proteccion
(24 voltios, 50 voltios, o de separacion de circuitos). Sus cables de alimentacion mantendran su aislamiento y clavijas de conexion como las de origen
“. Nunca se conectaran sin clavijas adecuadas.

En caso de techos industrializados, se utilizaran plataformas cuajadas con barandilla de 1 m en todo su contorno.

Proteccion personal (con marcado CE)
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Casco de seguridad.

Guantes de cuero, PVC o goma segun los casos.

Calzado de seguridad (en caso necesario botas de goma).
Gafas o pantallas de proteccion contra proyecciones o salpicaduras.
Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.

Mascarilla antipolvo para operaciones de corte.

En caso de techos continuos:

Ropa de trabajo.

Cinturdn de seguridad.

En caso de techos industrializados:

Mandil y polainas impermeables.

Guantes de goma o PVC.

Anejos

Anejo 1.- De caracter general

1.- La realizacion de los trabajos debera llevarse a cabo siguiendo todas las instrucciones contenidas en el Plan de Seguridad.

2.- Asimismo los operarios deberan poseer la adecuada cualificacion y estar perfectamente formados e informados no solo de la forma de ejecucion de
los trabajos sino también de sus riesgos y formas de prevenirlos.

3.- Los trabajos se organizaran y planificaran de forma que se tengan en cuenta los riesgos derivados del lugar de ubicacion o del entorno en que se vayan
a desarrollar los trabajos y en su caso la correccion de los mismos.

Anejo 2.- Manejo de cargas y posturas forzadas

1.- Habrd que tener siempre muy presente que se manejen cargas o se realicen posturas forzadas en el trabajo, que éstas formas de accidente representan
el 25% del total de todos los accidentes que se registran en el ambito laboral.
2.- El trabajador utilizara siempre guantes de proteccion contra los riesgos de la manipulacion.

3.- La carga maxima a levantar por un trabajador serd de 25 kg En el caso de tener que levantar cargas mayores, se realizara por dos operarios o con
ayudas mecanicas.

4.- Se evitara el manejo de cargas por encima de la altura de los hombros.

5.- El manejo de cargas se realizara siempre portando la carga lo mas proxima posible al cuerpo, de manera que se eviten los momentos flectpresenia
espalda. Dl e
6.- El trabajador no debe nunca doblar la espalda para recoger un objeto. Para ello doblar |as rodillas manteniendo la espalda recta. o S
7.- El empresario debera adoptar las medidas técnicas u organizativas necesarias para evitar la manipulacion manual de cargas. § al
8.- No se permitiran trabajos que impliquen manejo manual de cargas (cargas superiores a 3 kg e inferiores a 25 kg) con frecuencias superi )r@ag
levantamientos por minuto durante al menos 1 hora al dia. A medida que el tiempo de trabajo sea mayor la frecuencia de levantamiento permitg S Q
menor. — =
9.- Si el trabajo implica el manejo manual de cargas superiores a 3 kg, y la frecuencia de manipulacion superior a un levantamiento cada 5 minptas, "@
debera realizar una Evaluacion de Riesgos Ergonomica. Para ello se tendra en cuenta el R.D. 487/97 y la Guia Técnica para la Evaluacion y Prevencion a@
los Riesgos relativos a la Manipulacion Manual de Cargas editada por el I.N.S.H.T. :;
10.- Los factores de riesgo en la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgo en particular dorsolumbar son: @ g
a) Cargas pesadas y/o carga demasiado grande. 8 g8
b) Carga dificil de sujetar. Q ;ﬁ
c) Esfuerzo fisico importante. <| 52
d) Necesidad de torsionar o flexionar el tronco. 3| & g
e) Espacio libre insuficiente para mover la carga. L
f) Manejo de cargas a altura por encima de la cabeza.

g) Manejo de cargas a temperatura, humedad o circulacion del aire inadecuadas. VISADO
h) Periodo insuficiente de reposo o de recuperacion.

i) Falta de aptitud fisica para realizar las tareas.
j) Existencia previa de patologia dorsolumbar.
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Anejo 3.- Andamios
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Andamios tubulares, modulares o metalicos

Aspectos generales

1.- El andamio cumplird la norma UNE-EN 12.810 “Andamios de fachada de componentes prefabricados”; a tal efecto debera disponerse un certificado
emitido por organismo competente e independiente y, en su caso diagnosticados y adaptados segun R.D. 1215/1997 “Disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion de los equipos de trabajo” y sus modificacion por el R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre.

2.- En todos los casos se garantizara la estabilidad del andamio. Asimismo, los andamios y sus elementos: plataformas de trabajo, pasarelas, escaleras,
deberan construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos.

3.- Se prohibira de forma expresa la anulacion de los medios de proteccion colectiva, dispuestos frente al riesgo de caida a distinto nivel.
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4.- Cuando las condiciones climatologicas sean adversas (régimen de fuertes vientos o lluvia, etc.) no debera realizarse operacion alguna en o desde el
andamio.

5.- Las plataformas de trabajo se mantendran libres de suciedad, objetos u obstaculos que puedan suponer a los trabajadores en su uso riesgo de golpes,
choques o caidas, asi como de caida de objetos.

6.- Cuando algunas partes del andamio no estén listas para su utilizacion, en particular durante el montaje, desmontaje o transformacion, dichas partes
deberan contar con sefiales de advertencia debiendo ser delimitadas convenientemente mediante elementos fisicos que impidan el acceso a la zona
peligrosa.

7.- Los trabajadores que utilicen andamios tubulares, modulares o metalicos, deberan recibir la formacion preventiva adecuada, asi como la informacion
sobre los riesgos presentes en la utilizacion de los andamios y las medidas preventivas y/o de proteccion a adoptar para hacer frente a dichos riesgos.

Montaje y desmontaje del andamio

1.- Los andamios deberan montarse y desmontarse segun las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador, siguiendo su “Manual
de instrucciones”, no debiéndose realizar operaciones en condiciones o circunstancias no previstas en dicho manual.

Las operaciones, es preceptivo sean dirigidas por una persona que disponga una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas de dos
anos, y cuente con una formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico.

2.- En los andamios cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacion de la andamiada, exceda de 6 m o dispongan de elementos horizontales
que salven vuelos o distancias superiores entre apoyos de mas de 8 m, deberd elaborarse un plan de montaje, utilizacion y desmontaje. Dicho plan, asi
como en su caso los pertinentes calculos de resistencia y estabilidad, deberan ser realizados por una persona con formacion universitaria que lo habilite
para la realizacion de estas actividades.

En este caso, el andamio solamente podra ser montado, desmontado o modificado sustancialmente bajo, asi mismo, la direccion de persona con formacion
universitaria o profesional habilitante.

3.- En el caso anterior, debe procederse ademas a la inspeccion del andamio por persona con formacion universitaria o profesional habilitante, antes de
Su puesta en servicio, periodicamente, tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, o cualquier excepcional circunstancia que hubiera podido
afectar a su resistencia o estabilidad.

4.- Los montadores seran trabajadores con una formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas, que les permita afrontar los riesgos
especificos que puedan presentar los andamios tubulares, destinada en particular a:

La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o transformacion del andamio.

Medidas de prevencion de riesgo de caida de personas o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatolégico que pueda afectar negativamente a la seguridad del andamio.

Cualquier otro riesgo que entrafien dichas operaciones.

5.- Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondran del plan de montaje y desmontaje, incluyendo cualquier instruccién que pudiera

contener.
6.- Antes de comenzar el montaje se acotard la zona de trabajo (zona a ocupar por el andamio y su zona de influencia), y se senalizara el riesgo d
de materiales”, especialmente en sus extremos.
7.- En caso de afectar al paso de peatones, para evitar fortuitas caidas de materiales sobre ellos, ademas de sefalizarse, si es posible se desviara
8.- Cuando el andamio ocupe parte de la calzada de una via publica, debera protegerse contra choques fortuitos mediante biondas debidamente
“new jerseys” u otros elementos de resistencia equivalentes. Asimismo, se sefalizard y balizara adecuadamente.

Los trabajadores que trabajen en la via pablica, con el fin de evitar atropellos, utilizaran chalecos reflectantes.

9.- Los madulos o elementos del andamio, para que quede garantizada la estabilidad del conjunto, se montaran sobre bases solidas, resistentes, i
y se apoyaran en el suelo a través de husillos de nivelacion y placas de reparto.
Cuando el terreno donde deba asentarse el andamio sea un terreno no resistente y para evitar el posible asiento diferencial de cualquiera de sus
éstos se apoyaran sobre durmientes de madera o de hormigon.
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10.- El izado o descenso de los componentes del andamio, se realizara mediante eslingas y aparejos apropiados a las piezas a mover, y pravig®s gég
ganchos u otros elementos que garanticen su sujecion, bloqueando absolutamente la salida eventual, y su consiguiente caida. Periodicamente se @isa;@
el estado de las eslingas y aparejos desechando los que no garanticen la seguridad en el izado, sustituyéndose por otros en perfecto estado. g g?“
11.- Cuando se considere necesario para prevenir la caida de objetos, especialmente cuando se incida sobre una via publica, en la base del segundo wi\‘éag
del andamio se montaran redes o bandejas de proteccion y recogida de objetos desprendidos, cuyos elementos seran expresamente calculados. Y ; §
12.- No se iniciara un nuevo nivel de un andamio sin haber concluido el anterior. esv

13.- El andamio se montara de forma que las plataformas de trabajo estén separadas del paramento, como |MVAzINTED
156 20 cm. BISATUA
14.-Los operarios durante el montaje o desmontaje utilizaran cinturones de seguridad contra caidas, amarrados a puntos de anclaje seguros. Asimismo
deberan ir equipados con casco de seguridad y de guantes de proteccion contra agresiones mecanicas. ég% gag g
15.-Se asegurard la estabilidad del andamio mediante los elementos de arriostramiento propio y a paramento vertical (fachada) de acuerdo §9§1§§§3
instrucciones del fabricante o del plan de montaje, utilizando los elementos establecidos por ellos, y ajustandose a las irregularidades del paramprips 255

|

16.- El andamio se montara con todos sus componentes, en especial los de seguridad. Los que no existan, seran solicitados para su insta
fabricante, proveedor o suministrador.

17.- Las plataformas de trabajo deberdn estar cuajadas y tendran una anchura minima de 60 cm (mejor 80 cm) conformadas preferentemente por
fabricados en chapa metdlica antideslizante y dotadas de gazas u otros elementos de apoyo e inmovilizacion.

N
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18.-Las plataformas de trabajo estaran circundadas por barandillas de 1 m de altura y conformadas por una barra superior 0 pasamanos, barra o barras
intermedia y rodapié de al menos 15 cm.

19.- Si existe un tendido eléctrico en la zona de ubicacion del andamio o en su zona de influencia, se eliminara o desviard el citado tendido. En su defecto
se tomaran las medidas oportunas para evitar cualquier contacto fortuito con dicho tendido tanto en el montaje como en la utilizacion o desmontaje del
andamio.

En caso de tendidos eléctricos grapeados a fachada se prestara especial atencion en no afectar su aislamiento y provocar el consiguiente riesgo de
electrocucion.
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En todo caso, debera cumplirse lo indicado al respecto en el R.D. 614/2001, de 8 de junio, de riesgo eléctrico.

20.-Conforme se vaya montando el andamio se iran instalando las escaleras manuales interiores de acceso a él para que sean utilizadas por los propios
montadores para acceder y bajar del andamio. En caso necesario dispondran de una escalera manual para el acceso al primer nivel, retirandola cuando
se termine |a jornada de trabajo, con el fin de evitar el acceso a él de personas ajenas.

21.- La persona que dirige el montaje asi como el encargado, de forma especial vigilaran el apretado uniforme de las mordazas, rotulas u elementos de
fijacion de forma que no quede flojo ninguno de dichos elementos permitiendo movimientos descontrolados de los tubos.

22.- Se revisaran los tubos y demas componentes del andamio para eliminar todos aquellos que presenten oxidaciones u otras deficiencias que puedan
disminuir su resistencia.

23.- Nunca se apoyaran los andamios sobre suplementos formados por bidones, pilas de material, bloques, ladrillos, etc.

Utilizacion del andamio

1.- No se utilizara por los trabajadores hasta el momento que quede comprobada su seguridad y total idoneidad por la persona encargada de vigilar su
montaje, avalado por el correspondiente certificado, y éste autorice el acceso al mismo.

2.- Se limitara el acceso, permitiendo su uso Gnicamente al personal autorizado y cualificado, estableciendo de forma expresa su prohibicién de acceso y
uso al resto de personal.

3.- Periodicamente se vigilara el adecuado apretado de todos los elementos de sujecion y estabilidad del andamio. En general se realizaran las operaciones
de revision y mantenimiento indicadas por el fabricante, proveedor o suministrador.

4.- El acceso a las plataformas de trabajo se realizara a través de las escaleras interiores integradas en la estructura del andamio. Nunca se accederd a
través de los elementos estructurales del andamio. En caso necesario se utilizaran cinturones de seguridad contra caidas amarrados a puntos de anclaje
seguros 0 a los componentes firmes de la estructura siempre que éstas puedan tener la consideracion de punto de anclaje seguro.

Se permitird el acceso desde el propio forjado siempre que éste se encuentre sensiblemente enrasado con la plataforma y se utilice, en su caso, pasarela
de acceso estable, de anchura minima 60 cm, provista de barandillas a ambos lados, con pasamanos a 1 m de altura, liston o barra intermedia y rodapié
de 15 cm.

5.- Deberan tenerse en cuenta los posibles efectos del viento, especialmente cuando estén dotados de redes, lanas o mallas de cubricion.

6.- Bajo régimen de fuertes vientos se prohibira el trabajo o estancia de personas en el andamio.

7.- Se evitara elaborar directamente sobre las plataformas del andamio, pastas o productos que puedan producir superficies resbaladizas.

8.- Se prohibira trabajar sobre plataformas ubicadas en cotas por debajo de otras plataformas en las que se esté trabajando y desde las que pueden
producirse caidas de objetos con riesgo de alcanzar a dichos trabajadores. En caso necesario se acotara e impedira el paso apantallando la zona.

9.- Se vigilara la separacion entre el andamio y el paramento de forma que ésta nunca sea mayor de 15 6 20 cm.

10.- Sobre las plataformas de trabajo se acopiaran los materiales minimos imprescindibles que en cada momento resulten necesarios.

11.- Deben utilizarse los aparejos de elevacion dispuestos para el acopio de materiales a la plataforma de trabajo.

12.- Los trabajadores no se sobreelevaran sobre las plataformas de trabajo. En caso necesario se utilizaran plataformas especificas que para ello haya

previsto el fabricante, proveedor o suministrador, prohibiéndose la utilizacion de suplementos formados por bidones, bloques, ladrillos u otros materiates:
En dicho caso se reconsiderard la altura de la barandilla debiendo sobrepasar al menos en 1 m la plataforma de apoyo del trabajador.

Andamios tubulares sobre ruedas (torres de andamio)

N2022A1325
[30/12/2022 4

Para garantizar su estabilidad, ademas de lo indicado se cumplira:

1.- Debera constituir un conjunto estable e indeformable.

2.- No deberan utilizarse salvo que su altura maxima sea inferior a su altura auto estable indicada por el fabricante, proveedor o suministrador.
En caso de no poder conocerla, en general se considerard estable cuando la altura total (incluidas barandillas) dividida por el lado menor del anda
menor o igual a tres. En caso contrario y si resultase imprescindible su uso, se amarrara a puntos fijos que garanticen su total estabilidad.
3.-La plataforma de trabajo montada sobre |a torre preferentemente debera abarcar la totalidad del mismo, protegiéndose todo su contorno con b
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de proteccion de 1 m de altura formada por pasamanos, barra o barras intermedias y rodapié. S
Tras su formacion, se consolidara contra basculamiento mediante abrazaderas u otro sistema de fijacion. <
4.-El acceso se realizara mediante escalera interior y trampilla integradas en la plataforma. En su defecto el acceso se realizard a través de eséler
manuales. 0

5.-Antes del inicio de los trabajos sobre el andamio y de acceder a él, se estabilizard frenando y/o inmovilizando las ruedas.
6.-Estos andamios se utilizaran exclusivamente sobre suelos solidos y nivelados. En caso de precisar pequenas regulaciones, éstas se efectuaran sjpsapse)
a través de tornillos de regulacion incorporados en los apoyos del andamio. BISATUA
7.-Se prohibira el uso de andamios de borriquetas montados sobre la plataforma del andamio ni de otros elementos que permitan sobreelevar al frabajador
aunque sea minimamente.
8.-.Sobre la plataforma de trabajo se apilaran los materiales minimos que en cada momento resulten imprescindibles y siempre repartidos unifor
sobre ella.

9.-Se prohibira arrojar escombros y materiales desde las plataformas de trabajo.

10.-Los alrededores del andamio se mantendran permanentemente libres de suciedades y obstaculos. %
11.-En presencia de lineas eléctricas aéreas, tanto en su uso comin como en su desplazamiento, se mantendran las distancias de seguridad afdeCiiadas
incluyendo en ellas los posibles alcances debido a la utilizacion por parte de los trabajadores de herramientas o elementos metalicos o eléctriedmente
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conductores.
12.-Se prohibira expresamente transportar personas o materiales durante las maniobras de cambio de posicion

Andamios para sujecion de fachadas

Ademas de las normas de montaje y utilizacion ya especificadas, se tendra en cuenta:

1.-Antes de su instalacion, se realizara un proyecto de instalacion en el que se calcule y especifique, segun las condiciones particulares de la fachada y

su entorno, la seccion de los perfiles metalicos, tipos y disposicion del arriostramiento, nimero de ellos, piezas de unidn, anclajes horizontales, apoyos o
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anclajes sobre el terreno, contrapesado, etc.

Dicho proyecto serd elaborado por persona con formacion universitaria que lo habilite para la realizacion de estas actividades.

2.- Su montaje se realizara:

a. Por especialistas en el trabajo que van a realizar y perfectos conocedores del sistema y tipo de andamio a instalar.

b. Siguiendo el plan de montaje y mantenimiento dados por el proyectista del andamio metalico, especial de sujecion de fachada, a montar.

En caso de utilizar un andamio metalico tubular certificado, podran seguirse las instrucciones de montaje del fabricante complementadas por las que en
todo caso deben ser establecidas por el proyectista.

c. Estando los montadores protegidos en todo momento contra el riesgo de caidas de altura mediante medidas de proteccion colectiva. En su defecto o
complementariamente mediante la utilizacion de cinturones de seguridad unidos a dispositivos antidcidas amarrados a su vez a puntos del anclaje seguros.
3.- Previo a su montaje:

a. Debera solicitarse una licencia de instalacion en aquellos municipios cuyas ordenanzas municipales asi lo requieran.

b. Se acotara toda la superficie bajo la vertical de la zona de trabajo entre la fachada y el andamio y su zona de influencia, de forma que ningin peaton
pueda circular con riesgo de sufrir alglin golpe o ser alcanzado por cualquier objeto desprendido.

c. Se sanear la fachada para evitar desprendimientos de alguna parte o elemento de la misma.

4.-Cuando, durante la utilizacion del andamio o ejecucion de los trabajos se prevea en la fachada la posible caida por desprendimiento de alguna parte de
ésta, deberd instalarse con una red vertical que recoja y proteja a trabajadores y a terceros de la posible caida de partes de la fachada.

5.- Se prohibira el montaje de este tipo de andamios en dias de fuertes vientos u otras condiciones climatoldgicas adversas.

6.- El arriostramiento de la fachada y andamio, se realizara segln este se va instalando, conforme a las condiciones del proyecto, debiendo quedar
perfectamente especificadas y recogidas en los planos.

7.-Cuando se cree un paso peatonal entre la fachada y el andamio, o entre los elementos de su sujecion o contrapesado al terreno, éste estara protegido
mediante marquesina resistente, contra caida de objetos desprendidos.

8.-En el segundo nivel del andamio se montara una visera 0 marquesina para la recogida de objetos desprendidos.

Andamios colgados méviles (manuales o motorizados)

1.- El andamio cumplira la norma UNE-EN 1808 “Requisitos de Seguridad para plataformas suspendidas de nivel variable” y en su caso diagnosticados y
adaptados segun el R.D. 1215/97 "Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los equipos de trabajo “ y su modificacion por el
R.D. 2177/2004, de 12 de Noviembre.

2.- Asimismo y por ser considerados como maquinas cumpliran el R.D. 1435/92, de 27 de Noviembre. “Aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre maquinas”

En consecuencia todos los andamios colgados comprados y puestos a disposicion de los trabajadores a partir de 1 de Enero de 1995 deberan poseer:
marcado CE; Declaracion CE de conformidad, y Manual de Instrucciones en castellano.

B

3.- Para su instalacion y utilizacion debera elaborarse un plan de montaje, utilizacion y desmontaje que podra ser sustituido, en caso de que el
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disponga de marcado CE, por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador, salvo que estas operaciones de montaje, Utjl QQ
y desmontaje se realicen en circunstancias no previstas por el fabricante. PRI
4.- El plan de montaje, asi como en su caso los calculos de resistencia y estabilidad que resultasen precisos, deberan ser realizados por una perspag 8
formacion universitaria que la habilite para estas funciones. El plan podra adoptar la forma de un plan de aplicacion generalizada complement & GeR|
elementos correspondientes a los detalles especificos del tipo de andamio que se va a utilizar. 8 %
5.- El andamio solamente podra ser montado y desmontado bajo la direccion de persona con formacion universitaria o profesional que lo habilite e elio?
6.- Asimismo antes de su puesta en servicio, periodicamente y tras su modificacion y siempre que ocurra alguna circunstancia excepcional que Flibiga
podido afectar a su resistencia o a su estabilidad, sera inspeccionado por persona con formacion universitaria o profesional que lo habilite para flo. | ¢
7.- El andamio sera montado por trabajadores con una formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas, que les permitan enfrentarse a Ia§
riesgos especificos destinada en particular a: oo| 8%
La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o transformacion del andamio. ol ¢
Medidas de prevencion del riesgo de caidas de persona o de objetos. S g‘
Condiciones de carga admisibles. 2 =
Medidas de seguridad en caso de cambio climatologico que pueda afectar negativamente a la seguridad del andamio. ol s
Cualquier otro riesgo que entrafien las operaciones del montaje o desmontaje del andamio colgado. 0 ; H

8.-Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondran del plan de montaje y desmontaje, incluyendo cualquier instruccion que plidiera

contener. VISADO
9.- Cuando el andamio colgado posea marcado CE y su montaje, utilizacion y desmontaje se realice de acuerdo con las prescripciones del fatigaiteA
proveedor o suministrador, dichas operaciones deberian ser dirigidas por una persona que disponga una experiencia certificada por el empresar|o en esta
materia de mas de dos afios y cuente con la formacion preventiva correspondiente como minimo a las funciones de nivel basico conforme a 1o BfEvistd
en el RD39/1997 en el apartado 1 de su articulo 35. 952
10.- Cuando las condiciones climatolgicas sean adversas (régimen de fuertes vientos, lluvia, etc.) no debera realizarse operacion alguna en o dest
andamio.
11.- Se mantendran libres de suciedad, objetos u obstaculos que puedan suponer a los trabajadores riesgos de golpes, choques, caidas o caida de|ebjetos.
12.- Se garantizard la estabilidad del andamio. Como consecuencia de ello, andamios contrapesados se utilizaran tnica y exclusivamente cuan 380 sea
factible otro sistema de fijacion.

En dicho caso debera cumplirse:
a) Los elementos de contrapeso seran elementos disenados y fabricados de forma exclusiva para su uso como contrapeso, no debiendo tener ningun uso
previsible. Nunca se utilizaran elementos propios o utilizables en la construccion.

b) Los elementos de contrapeso quedaran fijados a la cola del pescante sin que puedan ser eliminados ni desmoronarse.

c) El pescante se considerara suficientemente estable cuando en el caso mas desfavorable de vuelco, el momento de estabilidad es mayor o igual a tres
veces el momento de vuelco cuando se aplica la fuerza maxima al cable (norma UNE-EN1808).

d) Diariamente se revisaran la idoneidad de los pescantes y contrapesos.
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13.- Si la fijacion de los pescantes se efectiia anclandolos al forjado por su parte inferior, dicha fijacion abarcara como minimo tres elementos resistentes.
14.- La separacion entre pescantes sera la indicada por el fabricante, proveedor o suministrador en su manual de instrucciones. En caso de carecer de
dicho manual nunca la separacion entre pescantes sera mayor de 3 m, y la longitud de la andamiada sera inferior a 8 m.

15.- Los cables de sustentacion se encontraran en perfecto estado, desechandose aquellos que presenten deformaciones, oxidaciones, rotura de hilos o
aplastamientos.

16.- Todos los ganchos de sustentacion tanto el de los cables (tiros) como el de los aparejos de elevacion seran de acero y dispondran de pestillos de
seguridad u otro sistema andlogo que garantice que no se suelte.

17.- En caso de utilizar mecanismos de elevacion y descenso de accionamiento manual (trocolas, tracteles o carracas) estaran dotados de los adecuados
elementos de seguridad, tales como autofrenado, parada, etc., debiendo indicar en una placa su capacidad.

Dichos elementos cuyos mecanismos seran accesibles para su inspeccion, se mantendran en perfectas condiciones mediante las revisiones y
mantenimiento adecuados.

18.- A fin de impedir desplazamientos inesperados del andamio, los mecanismos de elevacion y descenso estaran dotados de un doble cable de seguridad
con dispositivo anticaida seguricable).

19.- La separacion entre la cara delantera de la andamiada y el parametro vertical en que se trabaja no sera superior a 20 cm.

20.- Las plataformas de trabajo se montaran de tal forma que sus componentes no se desplacen en su utilizacion normal y deberan tener una anchura
minima de 60 cm (preferentemente no menor de 80 cm para permitir que se trabaje y circule en ella con seguridad).

Su perimetro estara protegido por barandillas de 1 m de altura constituido por pasamanos, barra intermedia y rodapié de al menos 15 cm de tal forma que
no debe existir ningdn vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y las barandillas (dispositivos verticales de proteccion colectiva contra
caidas).

21.- Las plataformas (guindolas o barquillas) contiguas en formacion de andamiada continua, se unirdn mediante articulaciones con cierre de seguridad.
22.- Se mantendra la horizontalidad de la andamiada tanto en el trabajo como en las operaciones de izado o descenso.

23.- Para evitar movimientos oscilatorios, una vez posicionado el andamio en la zona de trabajo, se arriostrara para lo cual se estableceran en los
paramentos verticales puntos donde amarrar los arriostramientos de los andamios colgados.

24.- El acceso o salida de los trabajadores a la plataforma de trabajo, se efectuara posicionando nuevamente el andamio en un punto de la estructura que
permita un paso a su mismo nivel, y se garantizara la inmovilidad del andamio, arriostrandolo a puntos establecidos previamente en los paramentos
verticales.

En caso necesario, dichas operaciones se realizaran por los trabajadores utilizando cinturones de seguridad amarrados a lineas de vida ancladas a puntos
seguros independientes del andamio.

25.- Si se incorporan protecciones contra caidas de materiales (redes, bandejas, etc.) deberan ser calculadas previamente.

26.- Se acotara e impedira el paso de la vertical del andamio a niveles inferiores con peligro de caidas de materiales

27.- Se prohibira las pasarelas de tablones entre modulos de andamio. Se utilizaran siempre modulos normalizados.

28.- No se realizaran trabajos en la misma vertical bajo la plataforma de los andamios. Se acotaran y sefalizaran dichos niveles inferiores a la vertical del

andamio
29.- Todo operario que trabaje sobre un andamio colgado debera hacerlo utilizando cinturones de seguridad contra caidas amarrado a una ling
anclada a su vez a puntos seguros independiente del andamio. Se comprobard y se exigira la obligatoriedad de uso.

30.- El suministro de materiales se realizara de forma y con medios adecuados

31.- Sobre las plataformas de trabajo se acopiaran los materiales minimos imprescindibles que en cada momento resulten necesarios, y se
uniformemente

32.- Antes del uso del andamio e inmediatamente tras el cambio de su ubicacion y en presencia de la direccion facultativa, se realizara una pri
carga con la andamiada proxima del suelo (menor de 1 m) que debera quedar documentada mediante el acta correspondiente. s
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33.- Periddicamente se realizara una inspeccion de cables mecanismos de elevacion, pescantes, etc. .En cualquier caso se realizaran las operagiones é%
servicios y mantenimiento indicadas por el fabricante, proveedor o suministrador. ~~
Andamios sobre mastil o de cremallera Q| &

o iz
Aspectos generales EE ;e
1.- Los andamios seran diagnosticados y en su caso adaptados segun el RD 1215/97. “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utiliz @n géz
los equipos de trabajo” y su modificacion por el RD 2177/2004, de 12 de Noviembre. W 5%

2.- Por tener la consideracion de maquinas, los andamios sobre mastil o de cremallera adquiridos y puestos a disposicion de los trabajadofesé con
posterioridad al 1 de enero de 1995, cumpliran el RD 1435/92 “Aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas’V
deberan poseer: marcado CE, Declaracion de Conformidad CE, y manual de Instrucciones en castellano. BISATUA
3.- Para su instalacion y utilizacion debera elaborarse un plan de montaje, utilizacion y desmontaje que podra ser sustituido, en caso de que el
disponga de marcado CE, por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador, salvo que estas operaciones de montaje, Ui
y desmontaje se realicen en circunstancias no previstas por el fabricante.
4.- El plan de montaje, asi como en su caso los célculos de resistencia y estabilidad que resultasen precisos, deberan ser realizados por una per
formacion universitaria que la habilite para estas funciones. El plan podra adoptar la forma de un plan de aplicacion generalizada complemern
elementos correspondientes a los detalles especificos del tipo de andamio que se va a utilizar.
5.- El andamio solamente podra ser montado y desmontado bajo la direccion de persona con formacion universitaria o profesional que lo habilite % ello.
6.- Asimismo antes de su puesta en servicio, periodicamente y tras su modificacion y siempre que ocurra alguna circunstancia excepcional quehubiera—
podido afectar a su resistencia o a su estabilidad, sera inspeccionado por persona con formacion universitaria o profesional que lo habilite para ello.

7.- El andamio sera montado por trabajadores con una formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas, que les permitan enfrentarse a los
riesgos especificos destinada en particular a:

La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o transformacion del andamio.

Medidas de prevencion del riesgo de caidas de persona o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatologico que pueda afectar negativamente a la seguridad del andamio.
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Cualquier otro riesgo que entrafien las operaciones del montaje o desmontaje del andamio colgado.

8.- Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondran del plan de montaje y desmontaje, incluyendo cualquier instruccién que pudiera
contener.

9.- Cuando el andamio colgado posea marcado CE y su montaje, utilizacion y desmontaje se realice de acuerdo con las prescripciones del fabricante
proveedor o suministrador, dichas operaciones deberian ser dirigidas por una persona que disponga una experiencia certificada por el empresario en esta
materia de mas de dos afnos y cuente con la formacion preventiva correspondiente como minimo a las funciones de nivel basico conforme a lo previsto
en el R.D. 39/1997 en el apartado 1 de su articulo 35.

10.- Se mantendran libres de suciedad, objetos u obstaculos que puedan suponer a los trabajadores riesgos de golpes, choques, caidas o caida de objetos.
11.- La fijacion de los ejes estructurales del andamio se efectuara anclandolos a partes resistentes del paramento previamente calculado.

12.- Los mecanismos de elevacion y descenso (motores) estaran dotados de elementos de seguridad, como auto frenado, parada, etc. y en perfectas
condiciones de uso. Asimismo, se indicara en una placa su capacidad portante.

13.- Se cumpliran todas las condiciones establecidas para las plataformas de trabajo. Su separacion a paramento sera como maximo de 20 ¢cm, y
dispondra de barandillas resistentes en todos sus lados libres, con pasamano a 100 cm de altura, proteccion intermedia y rodapié de 15 cm.

14.- La zona inferior del andamio se vallard y sefializara de forma que se impida la estancia o el paso de trabajadores bajo la vertical de la carga.

15.- Asimismo se acotara e impedira el paso de la vertical del andamio a niveles inferiores con peligro de caida de materiales.

16.- Se dispondran de dispositivos anticaida (deslizantes o con amortiguador) sujetos a punto de anclaje seguros a los que el trabajador a su vez pueda
anclar su arnés.

17.- No existira ningan vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos verticales de proteccion colectiva contra caidas; la
plataforma estara cuajada en todo caso.

18.- Antes de su uso y en presencia del personal cualificado (persona con formacion universitaria que lo habilite para ello) o de la direccion facultativa de
la obra, se realizaran pruebas a plena carga con el andamio proximo del suelo (menor de 1 m).

Dichas pruebas quedaran adecuadamente documentadas mediante las correspondientes certificaciones en las que quedaran reflejadas las condiciones de
la prueba y la idoneidad de sus resultados.

19.- El personal encargado de realizar las maniobras del andamio (operador) poseerd la cualificacion y adiestramiento adecuados, asi como conocera sus
cargas maximas admisibles, y su manejo en perfectas condiciones de seguridad.

20.- Las maniobras unicamente se realizaran por operadores debidamente autorizados por la empresa, debiendo quedar claramente especificado la
prohibicion expresa de la realizacion de dichas maniobras por cualquier otro operario de la empresa o de la obra.21.- Antes de efectuar cualquier
movimiento de la plataforma, el operador se asegurara de que todos los operarios estan en posicion de seguridad.

22.- Durante los movimientos de desplazamiento de la plataforma, el operador controlara que ningun objeto transportado sobresalga de los limites de la
plataforma.

23.- El andamio se mantendra totaimente horizontal tanto en los momentos en los que se esté desarrollando trabajo desde él, como en las operaciones de
izado o0 descenso.

24.- Si se incorpora proteccion contra la caida de materiales (redes, bandejas, etc.) éstos elementos seran calculados expresamente de tal forr
ningun momento menoscaben la seguridad o la estabilidad del andamio.

25.- El suministro de materiales se realizara, de forma y con medios adecuados y posicionando preferentemente la plataforma a nivel del suelo.
26.- En la plataforma, y con un reparto equilibrado, se acopiaran los materiales minimos imprescindibles que en cada momento resulten necesa
27.- No se colocaran cargas sobre los brazos telescapicos de la plataforma. En caso necesario, las cargas seran minimas.
28.- Al finalizar la jornada, la plataforma se dejara en el nivel mas bajo que sea posible, preferentemente a nivel del suelo, y se desconectara el s
de corriente eléctrica del cuadro de mandos.
29.- Los trabajadores accederan y saldran de la plataforma, posicionando ésta a nivel del suelo, caso de que durante el trabajo ello no fuera p
acceso o salida de la plataforma se realizaré posicionandola a nivel de un elemento de la estructura que permita al operario el realizar ésta operagion|car
total seguridad y comodidad. Asimismo en caso necesario se garantizara la inmovilidad del andamio y los operarios utilizaran cinturones de segurid
unidos a dispositivo anticaida. o)
30.- Siempre que sea posible se adaptara el ancho de la plataforma al perfil del paramento sobre el que se instala el andamio. Las operaciones de ;
0 extension de los brazos telescopicos para efectuar dicha adaptacion se efectuaran a nivel del suelo. ™
Si estas operaciones deben realizarse para superar salientes durante la subida o bajada de la plataforma, se realizaran por los operarios prov@
cinturon de seguridad unidos a dispositivos anticaida. 8

—

31.- Una vez colocados los tablones en los brazos telescopicos, se realizara |a verificacion de su correcta instalacion. Todo ello se llevara a cabjo|usan
los operarios cinturon de seguridad, unidos a dispositivo anticaida. s

32.- Se avisara inmediatamente al encargado de la obra siempre que: VISADO
Se produzca un fallo en la alimentacion eléctrica del andamio. BISATUA

Se observen desgastes en pifiones, coronas, rodillos guia, cremallera, bulones, tornillos de mastil, finales de carrera, barandillas o cualquier elemenjq gug
pudiese intervenir en la seguridad del andamio en su conjunto.

<0o&
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. /. . z . . . z . =51
33.- El descenso manual del andamio unicamente se efectuara en los casos que asi resulte estrictamente necesario y solamente podra ser ejeclit3go por
personal adiestrado y cualificado. ag 255
34.- Se suspenderan los trabajos cuando la velocidad del viento supere los 60 km/h procediéndose a situar la plataforma a nivel del suelo o en § al

nivel mas bajo posible.
Asimismo no es recomendable el uso del andamio en condiciones atmosféricas desfavorables (lluvia, niebla intensa, nieve, granizo, etc.).

[CNE

35.- No se trabajara desde el andamio, cuando no haya luz suficiente (natural o artificial) para tener una visibilidad adecuada en toda la zona de
36.- No se aprovechara en ningun caso la barandilla de la plataforma para apoyar tablones, materiales, herramientas, sentarse o subirse en ellas.

o
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Comprobaciones

1.- Se realizaran las operaciones de revision y mantenimiento indicadas por el fabricante, suministrador o proveedor del andamio.
2.- El andamio serd inspeccionado por una persona con una formacion universitaria o profesional que lo habilite para ello:

a) Antes de su puesta en servicio.

b) A continuacion periodicamente.
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c) Tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas o cualquier otra circunstancia que hubiera podido
afectar a su resistencia o estabilidad.

3.- Diariamente o antes del comienzo de cada jornada de trabajo que vaya a utilizarse el andamio, el operador realizara las comprobaciones siguientes:

a) Que no existen, sobre la plataforma de trabajo, acumulaciones de escombros, material sobrante, herramientas y, en su caso hielo o nieve, que pudiese
producir la caida de los operarios o0 caida de objetos en su desplazamiento o utilizacion.

b) Que esta vallado y sefalizado el paso bajo la vertical del andamio.

¢) Que los dispositivos de seguridad eléctricos estan en perfectas condiciones y operativos.

d) Verificar el correcto apoyo de los mastiles, nivelacion del andamio, anclajes a paramento, union pifon-cremallera y eficacias del freno y del
motorreductor.

e) Que todas las plataformas (fijas y telescdpicas) asi como sus barandillas y los dispositivos anticaida esta correctamente instalados.

f) Que no existe exceso de carga en la plataforma de acuerdo a las caracteristicas y especificaciones del andamio.

g) Que no existen objetos que al contacto con la plataforma, en su desplazamiento, puedan desprenderse de la obra.

h) Que no existan elementos salientes (en la obra o en la plataforma) que puedan interferir en el movimiento de la plataforma

Prohibiciones

La empresa, y durante la utilizacion del andamio, prohibira de forma expresa:

a) Eliminar cualquier elemento de seguridad del andamio.

b) Trabajar sobre andamios de borriquetas, escaleras manuales, tablones, etc., situadas sobre la plataforma del andamio, y en general sobre cualquier
elemento que disminuya la seguridad de los trabajadores en la utilizacion del andamio.

c) Subirse o sentarse sobre las barandillas.

d) Cargar el andamio con cargas (objetos, materiales de obra o no, herramientas, personal, etc. superiores a las cargas maximas del andamio.

e) Inclinar la plataforma del andamio y por consiguiente y entre otros aspectos el acumular cargas en uno de sus extremos. Las cargas deben situarse lo
mas uniformemente repartidas posibles sobre la plataforma.

f) Utilizar el andamio en condiciones atmosféricas adversas.

Andamios de borriquetas

1.- Estaran formados por elementos normalizados (borriquetas o caballetes) y nunca se sustituiran por bidones apilados o similares.

2.- Las borriquetas de madera, para eliminar riesgos por fallo, rotura espontanea o cimbreo, estaran sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones,
deformaciones o roturas.

3.- Cuando las borriquetas o caballetes sean plegables, estaran dotados de “cadenillas limitadoras de apertura méxima” o sistemas equivalentes.

4.- Se garantizara totalmente la estabilidad del conjunto, para lo cual se montaran perfectamente apoyadas y niveladas.

5.- Las plataformas de trabajo tendran una anchura minima de 60 cm, preferentemente 80 cm. o]

6.- Las plataformas de trabajo se sujetaran a los caballetes de forma que se garantice su fijacion. S S
7.- Para evitar riesgos por basculamiento, la plataforma de trabajo no sobresaldra mas de 20 cm, desde su punto de apoyo en los caballetes. = 8
8.- Se utilizara un minimo de dos caballetes o borriquetas por andamio. QS
9.- La separacion entre ejes de los soportes sera inferior a 3,5 m, preferentemente 2,5 m. 8 %
10.- Se prohibira formar andamios de borriquetas cuyas plataformas de trabajo deban ubicarse a 6 m o mas de altura. Z||™
11.-Las condiciones de estabilidad del andamio, seran las especificadas por el fabricante, proveedor o suministrador. Si no es posible conocereeichgs:
condiciones, en términos generales se considerara que un andamio de borriquetas es estable cuando el cociente entre la altura y el lado menorge da
borriqueta sea: 88
a. Menor o igual a 3,5 para su uso en interiores. © <3
b. Menor o igual a 3 para su uso en exteriores. =
12.- Cuando se utilicen a partir de 3 m de altura, y para garantizar la indeformabilidad y estabilidad del conjunto, se instalara arriostramiento intefig gan 165
caballetes y soportes auto estables, tanto horizontal como vertical. < 5?»
13.- Cuando se sobrepasen los limites de estabilidad, se establecera un sistema de arriostramiento exterior horizontal o inclinado. g 5
14.- Para la prevencion del riesgo de caida de altura (mas de 2 m) o caida a distinto nivel, perimetralmente a la plataforma de trabajo se ngggargé
barandillas sujetas a pies derechos o elementos acufiados a suelo y techo. Dichas barandillas seran de 1 m de altura conformadas por pasamangsbarra

intermedia y rodapié de al menos 15 cm.
15.- El acceso a las plataformas de trabajo se realizard a través de escaleras de mano, banquetas, etc. BISATUA
16.- Se protegera contra caidas no solo el nivel de la plataforma, sino también el desnivel del elemento estructural del extremo del andamia. Asi
trabajos en andamios, en balcones, bordes de forjado, cubiertas terrazas, suelos del edificio, etc., se protegeran contra riesgo de caidas de alturamgtigie £
barandillas o redes. En su defecto, los trabajadores usaran cinturones anti-caidas amarrados a puntos de anclaje seguros. Stz
17.-Sobre los andamios de borriquetas se acopiaran los materiales minimos imprescindibles que en cada momento resulten imprescindibles y re;%%ﬁi
uniformemente sobre la plataforma de trabajo.

18.- Se prohibira trabajar sobre plataformas de trabajo sustentadas en borriquetas apoyadas a su vez sobre otro andamio de borriquetas. E

19.- La altura del andamio sera la adecuada en funcion del alcance necesario para el trabajo a realizar. Al respecto es recomendable el uso de b 'q;etas
0 caballetes de altura regulable. En ningtin caso, y para aumentar la altura de la plataforma de trabajo, se permitird el uso sobre ellos de bidones/ eatenes
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materiales apilados u otros de caracteristicas similares.

20.- Se realizaran las operaciones de revision y mantenimiento indicados por el fabricante, proveedor o suministradores.

21.- Los andamios seran inspeccionados por personal competente antes de su puesta en servicio, a intervalos regulares, después de cada modificacion
0 cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o estabilidad.

Anejo 4.- Organizacidn del trabajo y medidas preventivas en derribos
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1.- Previamente al inicio de los trabajos se debera disponer de un “Proyecto de demolicion”, asi como el “Plan de Seguridad y Salud” de la obra, con
enumeracion de los pasos y proceso a seguir y determinacion de los elementos estructurales que se deben conservar intactos y en caso necesario
reforzarlos.

2.- Asimismo previamente al inicio de los trabajos de demolicion, se procedera a la inspeccion del edificio, anulacion de instalaciones, establecimiento de
apeos y apuntalamientos necesarios para garantizar la estabilidad tanto del edificio a demoler como los edificios colindantes. En todo caso existira una
adecuada organizacion y coordinacion de los trabajos. El orden de ejecucion sera el que permita a los operarios terminar en la zona de acceso de la planta.
La escalera sera siempre lo tltimo a derribar en cada planta del edificio.

3.- En lainstalacion de grias o maquinaria a emplear se mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccion eléctrica.

4.- Siempre que la altura de trabajo del operario sea superior a 2 m utilizara cinturones de seguridad, anclados a puntos fijos o se dispondran andamios.
5.- Se dispondran pasarelas para la circulacion entre viguetas o nervios de forjados a los que se haya quitado el entrevigado.

Anejo 5.- Barandillas (Sistemas de proteccion de borde)

Consideraciones generales

1.- Los sistemas provisionales de proteccion de bordes para superficies horizontales o inclinadas (barandillas) que se usen durante la construccion o
mantenimiento de edificios y otras estructuras deberan cumplir 1as especificaciones y condiciones establecidas en la Norma UNE EN 13374.

2.- Dicho cumplimiento debera quedar garantizado mediante certificacion realizada por organismo autorizado. En dicho caso quedara reflejado en el
correspondiente marcado que se efectuara en los diferentes componentes tales como: barandillas principales, barandillas intermedias, protecciones
intermedias (por ejemplo tipo mallazo); en los plintos, en los postes y en los contrapesos.

El marcado sera claramente visible y disponerse de tal manera que permanezca visible durante la vida de servicio del producto. Contendrd lo siguiente:
EN 13374,

Tipo de sistema de proteccion; A, B o C.

Nombre / identificacion del fabricante o proveedor.

Ao y mes de fabricacion o nimero de serie.

En caso de disponer de contrapeso, su masa en kg.

3.- La utilizacion del tipo o sistema de proteccion se llevara a cabo en funcion del angulo o« de inclinacion de la superficie de trabajo y la altura (Hf) de
caida del trabajador sobre dicha superficie inclinada.

De acuerdo con dichas especificaciones:

a) Las protecciones de bordes “Clase A” se utilizaran Ginicamente cuando el angulo de inclinacion de la superficie de trabajo sea igual o inferior a10°.

b) Las de “Clase B” se utilizaran cuando el angulo de inclinacion de la superficie de trabajo sea menor de 30° sin limitacion de altura de caida, o de 60°

con una altura de caida menor a 2 m.
c) Las de “Clase C” se utilizaran cuando el angulo de inclinacion de la superficie de trabajo esté entre 30° y 45° sin limitacion de altura de caid
45°y 60° y altura de caida menor de 5 m.

4.- Para altura de caida mayor de 2 m 0 5 m los sistemas de proteccion de las clases B y G podran utilizarse colocando los sistemas mas alto
superficie de la pendiente (por ejemplo cada 2 m o cada 5 m de altura de caida).

5.- El sistema de proteccion de borde (barandillas) no es apropiado para su instalacion y proteccion en pendientes mayores de 60 ° 0 mayores
altura de caida mayor de 5 m.

28
£

6.- La instalacion y mantenimiento de las barandillas se efectuara de acuerdo al manual que debe ser facilitado por el fabricante, suministrador o edog
de la citada barandilla. 89
7.- En todos los casos el sistema de proteccion de borde (barandilla) se instalara perpendicular a la superficie de trabajo. \;
8.- El sistema de proteccion de borde (barandilla) deberd comprender al menos: postes 6 soportes verticales del sistema, una barandilla principag' ué”@
barandilla intermedia o proteccion intermedia, y debe permitir fijarle un plinto. Qg
9.- La distancia entre la parte mas alta de la proteccion de borde (barandilla principal) y la superficie de trabajo serd al menos de 1m @diéé
perpendicularmente a la superficie de trabajo. H
10.- El borde superior del plinto o rodapié estara al menos 15 ¢cm por encima de la superficie de trabajo y evitara aperturas entre él y la superficie ieﬁa‘bqgé;

0 mantenerse tan cerca como fuera posible. oo
11.- En caso de utilizar redes como proteccion intermedia o lateral, estas seran del tipo U. de acuerdo con la Norma UNE-EN 1263-1. VISADRO
12.- Si la barandilla dispone de barandilla intermedia, esta se dimensionara de forma que los huecos que forme sean inferiores a 47 cm. Si no hay agqg)ﬁ,lrﬂpA
intermedia o si esta no es continua, el sistema de proteccion de borde se dimensionara de manera que la cuadricula sea inferior a 25 cm.

13.- La distancia entre postes o soportes verticales serd la indicada por el fabricante. Ante su desconocimiento y en términos generales €stos se |ngtadardn s
con una distancia entre postes menor a 2,5 m. BESESE S
14.- Nunca se emplearan como barandillas cuerdas, cadenas, elementos de sefializacion o elementos no especificos para barandillas tales como taﬁ’@rﬁ%

COl
DE

palets, etc., fijados a puntales u otros elementos de la obra.

15.- Todos los sistemas de proteccion de borde se revisaran periodicamente a fin de verificar su idoneidad y comprobar el mantenimiento en concﬁ' nes
adecuadas de todos sus elementos asi como que no se ha eliminado ningln tramo. En caso necesario se procedera de inmediato a la subsanac é
anomalias detectadas.

16.- Las barandillas con postes fijados a los elementos estructurales mediante sistema de mordaza (sargentos o similar) y para garantizar su agarre, se

realizard a través de tacos de madera o similar.

Inmediatamente tras su instalacion, asi como periddicamente, o tras haber sometido al sistema a alguna solicitacion (normalmente golpe o impacto), se

procederd a la revision de su agarre, procediendo en caso necesario a su apriete, a fin de garantizar la solidez y fiabilidad del sistema.

17.- Los sistemas provisionales de proteccion de borde fijados al suelo mediante tornillos se efectuaran en las condiciones y utilizando los elementos

establecidos por el fabricante. Se instalaran la totalidad de dichos elementos de fijacion y repasaran periodicamente para garantizar su apriete.

18.- Los sistemas de proteccion de borde fijados a la estructura embebidos en el hormigon (suelo o canto) se efectuaran utilizando los elementos

embebidos disefiados por el fabricante y en las condiciones establecidas por él. En su defecto siempre se instalaran como minimo a 10 cm del borde.
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19.- Los postes o0 soportes verticales se instalaran cuando los elementos portantes (forjados, vigas, columnas, etc.) posean la adecuada resistencia.
Montaje y desmontaje

1.- El montaje y desmontaje de los sistemas provisionales de proteccion de bordes se realizara de tal forma que no se afada riesgo alguno a los trabajadores
que lo realicen. Para ello se cumpliran las medidas siguientes:

a) Se dispondra de adecuados procedimientos de trabajo para efectuar en condiciones el montaje, mantenimiento y desmontaje de estos sistemas de
proteccion de borde.

b) Dichas operaciones se realizaran exclusivamente por trabajadores debidamente autorizados por la empresa, para lo cual y previamente se les habra
proporcionado la formacion adecuada, tanto tedrica como practica, y se habra comprobado la cualificacion y adiestramiento de dichos trabajadores para
la realizacion de las tareas.

c) El montaje y desmontaje se realizara disponiendo de las herramientas y equipos de trabajo adecuados al tipo de sistema de proteccion sobre el que
actuar.

Asimismo se seguiran escrupulosamente los procedimientos de trabajo, debiendo efectuar el encargado de obra o persona autorizada el control de su
cumplimiento por parte de los trabajadores.

d) Se realizard de forma ordenada y cuidadosa, impidiendo que al instalar o al realizar alguno de los elementos se produzca su derrumbamiento o quede
debilitado el sistema

e) El montaje se realizard siempre que sea posible previamente a la retirada de la proteccion colectiva que estuviera colocada (normalmente redes de
seguridad). De no existir proteccion colectiva, las operaciones se llevaran a cabo utilizando los operarios cinturdn de seguridad sujetos a puntos de anclaje
Seguros, en cuyo caso no debera saltarse hasta la completa instalacion y comprobacion de la barandilla.

f) No se procedera al desmontaje hasta que en la zona que se protegia, no se impida de alguna forma el posible riesgo de caida a distinto nivel.

g) Cuando en las tareas de colocacion y retirada de sistemas provisionales de proteccion de borde se prevea la existencia de riesgos especialmente graves
de caida en altura, con arreglo a lo previsto en el articulo 22 bis del RD 39/1997, de 17 de Enero, sera necesaria la presencia de los recursos preventivos
previstos en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencion de riesgos laborales; este hecho, asi mismo debera quedar
perfectamente consignado en el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra.

Anejo 6.- Evacuacion de escombros

1.- Respecto a la carga de escombros:

a) Proteger los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.
b) Senalizar la zona de recogida de escombros.

c) El conducto de evacuacion de escombros serd preferiblemente de material plastico, perfectamente anclado, debiendo contar en cada planta de una
boca de carga dotada de faldas.

d) El final del conducto debera quedar siempre por debajo de la linea de carga méxima del contenedor.

e) El contenedor deberd cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacion del polvo. CLQ ~
f) Durante los trabajos de carga de escombros, se prohibird el acceso y permanencia de operarios en las zonas de influencia de las méquinasgplg
cargadoras, camiones, etc.). I Q)
g) Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o caja del camion), debiéndose cubrir por una lona o tp dip e
su defecto se regaran para evitar propagacion de polvo en su desplazamiento hasta vertedero. § =)
(4p]
Anejo 7.- Redes de seguridad :
Aspectos generales o ?»m
1.- Los trabajadores encargados de la colocacion y retirada de redes de seguridad deberan recibir la formacion preventiva adecuada, asi &ogé
informacion sobre los riesgos presentes en dichas tareas y las medidas preventivas y/o de proteccion a adoptar para hacer frente a dichos riesgoQ §E
2.- Los sistemas de redes de seguridad (entendiendo por sistema el conjunto de red, soporte, sistema de fijacion red-soporte y sistema de fi acgr tel
soporte y red al elemento estructural) cumpliran la norma UNE-EN 1263-1 “Redes de seguridad. Requisitos de seguridad. Métodos de ensayo* y) laarmd
UNE-EN 1263-2 “Redes de seguridad. Requisitos de seguridad para los limites de instalacion”. A tal efecto, el fabricante debe declarar la conformigad de
su producto con la norma UNE-EN 1263-1 acompanada, en su caso, por la declaracion de conformidad del fabricante, apoyada preferentementslg%rDeé
certificado de un organismo competente independiente al que hace referencia el Anejo A de la citada norma. BISATUA
3.- En cumplimiento de lo anterior, las redes de seguridad utilizadas en las obras de construccion destinadas a impedir la caida de personas u objetos y,
cuando esto no sea posible a limitar su caida, se elegiran, en funcion del tipo de montaje y utilizacion, entre los siguientes sistemas: 2899 3%
Redes tipo S en disposicion horizontal, tipo toldo, con cuerda perimetral. §§: 88 4
Redes tipo T en disposicion horizontal, tipo bandeja, sujetas a consola. 9g8 :
Redes tipo U en disposicion vertical atadas a soportes. S8 233
Redes tipo V en disposicion vertical con cuerda perimetral sujeta a soporte tipo horca. E
4.- Las redes se elegiran en funcion de la anchura de malla y la energia de rotura, de entre los tipos que recoge la norma UNE-EN 1263-1: 8:
Tipo A1: Er = 2,3 kj y ancho méaximo de malla 60 mm. O

Tipo A2: Er = 2,3 kj y ancho maximo de malla 100 mm.
Tipo B1: Er =4,4 kj y ancho maximo de malla 60 mm.
Tipo B2: Er =4,4 kj y ancho maximo de malla 100 mm.
5.- Cuando se utilicen cuerdas perimetrales o cuerdas de atado, éstas tendran una resistencia a la traccion superior a
30 kN. De la misma forma, las cuerdas de atado de panos de red que se utilicen tendran una resistencia minima a la traccion de 7,5 kN.

6.- Las redes de seguridad vendran marcadas y etiquetadas de forma permanente con las siguientes indicaciones, a saber:

Nombre o marca del fabricante o importador.

La designacion de la red conforme a la norma UNE-EN 1263-1.
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El nimero de identificacion.

El afio y mes de fabricacion de la red.

La capacidad minima de absorcion de energia de la malla de ensayo.

El codigo del articulo del fabricante.

Firma, en su caso, del organismo acreditado.

7.- Todas las redes deben ir acompanadas de un manual de instrucciones en castellano en el que se recojan todas las indicaciones relativas a:
Instalacion, utilizacion y desmontaje.

Almacenamiento, cuidado e inspeccion.

Fechas para el ensayo de las mallas de ensayo.

Condiciones para su retirada de servicio.

Otras advertencias sobre riesgos como por ejemplo temperaturas extremas o agresiones quimicas.

Declaracion de conformidad a la norma UNE-EN 1263-1.

El manual debe incluir, como minimo, informacion sobre fuerzas de anclaje necesarias, altura de caida maxima, anchura de recogida minima, union de
redes de seguridad, distancia minima de proteccion debajo de la red de seguridad e instrucciones para instalaciones especiales.

8.- Las redes de seguridad deberan ir provistas de al menos una malla de ensayo. La malla de ensayo debe consistir en al menos tres mallas y debe ir
suelta y entrelazada a las mallas de la red y unida al borde de la red. La malla de ensayo debe proceder del mismo lote de produccion que el utilizado en
la red. Para asegurar que la malla de ensayo puede identificarse adecuadamente con la cuerda de malla, se deben fijar en la malla de ensayo y en la red
sellos con el mismo numero de identificacion.

9.- Las redes de seguridad deberan instalarse lo mas cerca posible por debajo del nivel de trabajo; en todo caso, la altura de caida, entendida como la
distancia vertical entre el area de trabajo o borde del area de trabajo protegida y la red de seguridad, no debe exceder los 6 m (recomendandose 3 m).
Asimismo, la altura de caida reducida, entendida ésta como la distancia vertical entre el area de trabajo protegida y el borde de 2 m de anchura de la red
de seguridad, no debe exceder los 3 m.

10.-En la colocacion de redes de seguridad, la anchura de recogida, entendida ésta como la distancia horizontal entre el borde del area de trabajo y el
borde de la red de seguridad, debe cumplir las siguientes condiciones:

Si la altura de caida es menor o igual que 1 m, la anchura de recogida sera mayor o igual que 2 m.

Si la altura de caida es menor o igual que 3 m, la anchura de recogida sera mayor o igual que 2,5 m.

Sila altura de caida es menor o igual que 6 m, la anchura de recogida sera mayor o igual que 3 m.

Si el area de trabajo estd inclinada mas de 20°, la anchura de recogida debe ser, al menos, de 3 m y la distancia entre el punto de trabajo mas exterior y
el punto mas bajo del borde de la red de seguridad no debe exceder los 3 m.

11.- A la recepcion de las redes en obra debe procederse a la comprobacion del estado de éstas (roturas, estado de degradacion, etc.), los soportes de
las mismas (deformaciones permanentes, corrosion, etc.) y anclajes, con objeto de proceder, en el caso de que no pueda garantizarse su eficacia
protectora, a su rechazo.

12.-En su caso, debera procederse de forma previa al montaje de la red, a la instalacion de dispositivos o elementos de anclaje para el ama
equipos de proteccion individual contra caidas de altura a utilizar por los trabajadores encargados de dicho montaje.
13.-El almacenamiento temporal de las redes de seguridad en la propia obra debe realizarse en lugares secos, bajo cubierto (sin exposicion a

UV de la radiacion solar), si es posible en envoltura opaca y lejos de las fuentes de calor y de las zonas donde se realicen trabajos de soldadura. A

los soportes no deben sufrir golpes y los pequerios accesorios deben guardarse en cajas al efecto.

14.- Después de cada movimiento de redes de seguridad en una misma obra, debe procederse a la revision de la colocacion de todos sus ele

uniones. Asimismo, dada la variable degradacion que sufren las redes, conviene tener en cuenta las condiciones para su retirada de servicio que 3
en el manual de instrucciones o, en su defecto, recabar del fabricante dicha informacion. DATA
15.- Después de una caida debe comprobarse el estado de la red, sus soportes, anclajes y accesorios, a los efectos de detectar posible$ |rotu r&m
deformaciones permanentes, grietas en soldaduras, etc., para proceder a su reparacion o sustitucion, teniendo en cuenta en todo caso las indjcaciongs
que al respecto establezca el fabricante en el manual de instrucciones de la red. 58
16.- Tras su utilizacion, las redes y sus soportes deben almacenarse en condiciones andlogas a las previstas en el apartado 13 anterior. Previa teééf
dicho almacenamiento, las redes deben limpiarse de objetos y suciedad retenida en ellas. Asimismo, en el transporte de las redes de seguridad e
deben sufrir deterioro alguno por enganchones o roturas y los soportes no deben deformarse, sufririmpactos o en general sufrir agresion mecanig urfef
Los pequenos accesorios deben transportarse en cajas al efecto. 88
17.-Las operaciones de colocacion y retirada de redes deben estar perfectamente recogidas, en tiempo y espacio, en el Plan de Seguridad y Sal 53 eda

Obra, debiendo estar adecuadamente procedimentadas, teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, en cuanto a modo y orden de gje€iicion,

condiciones del personal encargado de la colocacion y retirada, supervision y comprobacion de los trabajos, asi como las medidas de prevendithARe
proteccion que deben adoptarse en los mismos. BISATUA
18.-De la misma forma, cuando en las tareas de colocacion y retirada de redes de seguridad se prevea la existencia de riesgos especialmente grayes de
caida en altura, con arreglo a lo previsto en el articulo 22 bis del R.D. 39/199
17 de enero, serd necesaria la presencia de los recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de p
de riesgos laborales; este hecho, asimismo debera quedar perfectamente consignado en el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra.
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Instalacion de sistemas de redes de seguridad

1.- El tamario minimo de red tipo S debe ser al menos de 35 m2y, para redes rectangulares, la longitud del lado mas pequefio debe ser como
om.

2.- La utilizacion de redes de tamafio inferior al anteriormente indicado debera supeditarse y condicionarse a lo que en el propio Plan de seguridad y salud
de la obra se hubiere previsto en cuanto a huecos o aberturas donde proceder a su colocacion y modo de ejecucion de la misma, caracteristicas técnicas
de la red, disposicion de anclajes, configuracion de amarres, medidas preventivas y/o de proteccion a utilizar en la colocacion, etc.

3.- Las redes de seguridad tipo S deben instalarse con cuerdas de atado en puntos de anclaje capaces de resistir la carga caracteristica, tal y como se
describe en la norma UNE-EN 1263-2. La distancia entre puntos de anclaje debe ser inferior a 2,5 m.

4.- Para la union de los distintos pafios de red se deben utilizar cuerdas de unién que cumplan lo previsto en la norma UNE-EN 1263-1. La union debe
realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del area de la red. Cuando la union se lleva a cabo por solape, el
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minimo solape debe ser de 2 m.

5.- Los trabajos de montaje se realizaran utilizando un medio auxiliar adecuado para la realizacion de dichos trabajos en altura o habiéndose dispuesto de
forma previa algin sistema provisional eficaz de proteccion colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel o, en caso de que esto no fuera posible, por
medio de la utilizacion de equipos de proteccion individual frente a dicho riesgo, amarrados a puntos de anclaje previamente dispuestos en elementos
resistentes de la estructura.

6.- En la utilizacion de este tipo de red debe preverse una distancia de seguridad por debajo de la red que garantice, en caso de caida de un trabajador,
que éste no resultara golpeado, debido a la propia deformacion de la red de seguridad, con objeto alguno o con cualquier elemento estructural que pudiera
encontrarse situado por debajo de la misma, sin respetar dicha distancia de seguridad.

Instalacion de sistemas tipo T de redes de seguridad

1.- Los sistemas tipo T de redes de seguridad deben instalarse de acuerdo con el manual de instrucciones suministrado por el fabricante o proveedor con
el envio de la red.

2.-Para la union de los distintos pafios de red deben utilizarse cuerdas de union que cumplan lo previsto en la norma UNE-EN 1263-1. La union debe
realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del area de la red.

3.-Cuando la union entre panos de red sea efectuada por solape, el minimo solape debe ser de 0,75 m.

Instalacion de sistemas tipo U de redes de seguridad

1.- La instalacion de redes de seguridad tipo U debera llevarse a cabo respetando las indicaciones que recoge la norma UNE-EN 13374.

2.-En la utilizacion de redes de seguridad tipo U como proteccion intermedia en los sistemas de proteccion de borde de las clases A y B, segin se indica
en la norma UNE-EN 13374, debe asegurarse que una esfera de diametro 250 mm no pase a través de la misma.

3.- En la utilizacion de redes de seguridad tipo U como proteccion intermedia en los sistemas de proteccion de borde de la clase C, segin se indica en la
norma UNE-EN 13374, debe asegurarse que una esfera de diametro 100 mm no pase a través de la misma.

4.- Lared se sujetara a elementos verticales separados entre si una distancia que permita cumplir con la exigencia de resistencia de la norma UNE-EN
13374,

5.- Lared de seguridad del sistema U debera ser utilizada como proteccion intermedia y fijada a elementos con suficiente resistencia, normalmente tubos
o listones metalicos, uno situado en la parte superior y otro situado en la parte inferior, formando un sistema de proteccion de 1 m de altura sobre el plano
de trabajo.

6.- Su cosido debe realizarse pasando malla a malla la red por el liston superior y por el liston inferior, de forma que esta garantice la resistencia prevista
en la norma UNE-EN 13374. La union debe realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del area de la red.

7.- Los trabajos de montaje se realizaran utilizando un medio auxiliar adecuado para la realizacion de dichos trabajos en altura o habiéndose dispuesto de
forma previa algin sistema provisional eficaz de proteccion colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel o, en caso de que esto no fuera posible, por
medio de la utilizacion de equipos de proteccion individual frente a dicho riesgo, amarrados a puntos de anclaje previamente dispuestos en elementos
resistentes de la estructura.

Instalacion de sistemas V de redes de seguridad c"‘\’l g
1.- El borde superior de la red de seguridad debe estar situado al menos 1 m por encima del area de trabajo. %:) o
2.- Para la union de los distintos pafios de red se deben utilizar cuerdas de union de acuerdo con la norma UNE-EN 1263-1. La union debe reali ﬁle'%
manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del area de la red. ol <
3.- Por la parte inferior de la red debe respetarse un volumen de proteccion, en el que no podra ubicarse objeto o elemento estructural alguno, defi E: o
un paralelepipedo de longitud igual a la longitud del sistema de redes, anchura igual a la anchura de recogida y altura no inferior a la mitad del lago=FeRg
del pafo de red, con objeto de que en caso de caida de un trabajador, éste no resulte golpeado, debido a la propia deformacion de la red de segtridags
con objeto alguno o con cualquier elemento estructural que pudiera encontrarse en dicho volumen de proteccion. ‘m
4.- En estos sistemas V de redes de seguridad, el solapado no debe realizarse. E m
5.- La red de seguridad debe estar sujeta a soportes tipo “horca” por su borde superior por medio de cuerdas de atado y al edificio o estructurp %o@@
por su borde inferior de manera que la bolsa no supere el plano inferior del borde de forjado. I g»
6.- En la instalacion de la red deberan cumplirse las condiciones que establezca el fabricante o proveedor en el manual de instrucciones del si te%; e
su defecto, se adoptaran las siguientes condiciones, a saber: g H
La distancia entre cualesquiera dos soportes superiores consecutivos (entre horcas) no debe exceder de 5 m. Lo ‘ §

Los soportes deben estar asegurados frente al giro para evitar:

Que disminuya la cota minima de la red al variar la distancia entre los brazos de las horcas.

Que el volumen de proteccion se vea afectado.

La distancia entre los dispositivos de anclaje del borde inferior, para la sujecion de la red al edificio, no debe exceder de 50 cm.
La distancia entre los puntos de anclaje y el borde del edificio o forjado debe ser al menos de 10 cm, y siempre por detras del redondo mas exterigrad
zuncho. La profundidad de colocacion de los mismos sera como minimo 15 cm. 82
Los elementos de anclaje se constituiran por ganchos de sujecion que sirven para fijar la cuerda perimetral de la red de seguridad al forjado
formados éstos por redondos de acero corrugado de diametro minimo 8 mm.

El borde superior de la red debe estar sujeto a los soportes tipo “horca” por cuerdas de atado de acuerdo con la norma UNE-EN 1263-1.

7.- La colocacion de los soportes tipo horca se efectuara en las condiciones que establezca el fabricante o proveedor de la red en el n
instrucciones; en su defecto, dicha colocacion podra efectuarse:
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Dejando, previo replanteo, unos cajetines al hormigonar los forjados o bien colocando al hormigonar, previo replanteo en el borde de forjado, una horquilla
(omega) de acero corrugado de diametro no inferior 2 16 mm.

Previamente a su instalacion, se comprobara que las omegas son del material y tienen la dimension indicada por el fabricante (generalmente 9 x 11 cm)
y que la “patilla” tiene la dimension necesaria para que pase por debajo de la armadura inferior del zuncho.

Asimismo, se comprobara que los ganchos de sujecion son del material y tienen las dimensiones indicadas por el fabricante o proveedor o, en su defecto,
cumplen las condiciones del apartado anterior.

Se instalaréan las horcas que indique el fabricante o proveedor utilizadas asimismo en los ensayos previstos en la norma UNE-EN 1263-1.
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Para la puesta en obra de los anclajes (omegas y ganchos de sujecion) se dispondra de un plano de replanteo que garantice que las omegas se sittian a
distancias maximas de 5 m entre dos consecutivas y que los ganchos se colocan a 20 cm de las omegas y a 50 cm entre cada dos consecutivos, no
dejando ningdn hueco sin cubrir.

Para la perfecta fijacion de los distintos soportes (horcas) a las omegas y evitar ademas el giro de aquellas, se dispondran pasadores fabricados en acero
corrugado de diametro minimo 10 mm que atraviesan el propio soporte a la vez que apoyan sobre los omegas, complementados por cufias de madera
dispuestas entre soporte y forjado que eviten el giro de aquél.

8.- Previo al montaje de las horcas, se revisaran éstas desechando aquellas que presenten deformaciones, abolladuras, oxidaciones, grietas o fisuras,
etc., y se comprobara que las uniones de los dos tramos se realizan con los tornillos indicados por el fabricante o proveedor.

9.- El montaje se realizara por personal con la cualificacion suficiente y especialmente instruido para esta tarea, conocedor de todo el proceso de montaje:
Realizacion de cajeados en el suelo.

Zona de enganche de horcas.

Realizacion de acufiados en cajetines y omegas.

Cosido de redes.

Izados de redes consecutivos.

Fijacion de redes a los ganchos de fijacion.

Etc.

10.- En la ejecucion del primer forjado debe recomendarse la utilizacion de un andamio tubular o modular que servira, en el montaje inicial del sistema a
partir del primer forjado, como medio de proteccion colectiva.

11.- Una vez ejecutado el primer forjado y el montaje inicial de la red, debe procederse a la retirada del andamio perimetral para respetar el volumen de
proteccion y a la incorporacion de barandillas en dicho primer forjado, asi como en el segundo forjado una vez se haya conformado este ditimo con la
proteccion de la red. Con esta forma de actuar se garantizara la permanente disposicion de proteccion colectiva frente al riesgo de caida en altura por
borde de forjado, bien sea por red, bien sea por barandilla perimetral.

12.- Cuando en las operaciones de izado de la red los trabajadores montadores se vean obligados puntualmente a la retirada de la barandilla de proteccion,
éstos utilizaran equipos de proteccion individual frente al riesgo de caida a distinto nivel amarrados a puntos de anclaje previamente dispuestos.

13.- Una vez instaladas las redes, y a intervalos regulares, se comprobara por persona competente:

La verticalidad de las horcas.

La correcta union entre pafos de red.

La correcta fijacion de horcas y redes al forjado.

El estado de las redes y de las horcas (limpieza, roturas, etc.).

Redes bajo forjado

e Redes bajo forjado no recuperables

1.- Salvo que se utilicen dispositivos de proteccion colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel eficaces o se utilicen medios auxil
proporcionen la misma proteccion, no debe colocarse elemento alguno (tableros, vigas, bovedillas, etc.) en la ejecucion de forjados unidireccio
antes haber colocado redes de seguridad bajo forjado, para proteger del riesgo de caida a distinto nivel a los trabajadores encargados de la ejeg
encofrado.
2.- Las operaciones de montaje de la red bajo forjado se desarrollaran teniendo en cuenta las previsiones que indique el fabricante o proveed
defecto, se tendran en cuenta las siguientes previsiones:
Para facilitar el desplegado de la red, debe disponerse por el interior del carrete sobre el que estan enrolladas las redes, una barra o redondo metati
se apoyard bien sobre dos borriquetas perfectamente estables, bien sobre las propias esperas de los pilares. —
Se procederd a extender la red por encima de guias o sopandas, utilizando medios auxiliares seguros (torres o andamios, escaleras seguras, etc.).
Una vez colocadas las redes en toda una calle, deben fijarse puntos intermedios de sujecion mediante clavos dispuestos como minimo cada met
caras laterales de las guias de madera o varillas metalicas que complementen la fijacion provista en las esperas de pilares.
Solo se podra subir a la estructura del encofrado cuando se hayan extendido totalmente las redes, procediéndose a la distribucion de tableros encaj
de forma firme en los fondos de viga. A partir de este momento ya se puede proceder a la colocacion de viguetas y bovedillas por encima de la fg
Finalmente, una vez el forjado ya ha sido hormigonado y de forma previa a la recuperacion de tableros, debe procederse al recorte de redes, i
para ello las lineas que marcan las mismas guias de encofrados.
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e Redes bajo forjado reutilizables
1.- Salvo que se utilicen dispositivos de proteccion colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel eficaces o se utilicen medios auxil

proporcionen la misma proteccion, ningdn trabajador subira por encima de la estructura de un encofrado continuo (unidireccional o reticular) @ cofgcaﬁ
tableros, casetones de hormigon o ferralla, sin antes haber colocado redes de seguridad bajo forjado, para proteger del riesgo de caida a distintozpivel as
los trabajadores encargados de la ejecucion del encofrado. EQE 538
2.- Las operaciones de montaje de la red bajo forjado se desarrollaran teniendo en cuenta las previsiones que indique el fabricante o proveedoéiﬂ@tgfsfglz
defecto, se tendran en cuenta las siguientes previsiones: 085 2%d

caida de un trabajador desde la parte superior de la estructura de encofrado.

Se utilizaran redes con cuerda perimetral con unas dimensiones recomendadas de 10 m de longitud y 1,10 m de ancho de fibras capaces de egs:?’r la
Q
Al montar la estructura del encofrado con vigas, sopandas y puntales, debe dejarse instalado en cada puntal un gancho tipo rabo de cochinillo r

de 8 mm de diametro, siendo éstos alojados en los agujeros de los puntales a la mayor altura posible.

Una vez desplegada la red en la calle, ésta debe fijarse a los ganchos dispuestos por medio de su cuerda perimetral.

En los extremos de los parios debe procederse al solape minimo de 1 m para evitar que un trabajador pudiera colarse entre dos panos de red.
Debe garantizarse que las redes horizontales bajo forjado cubran por completo el forjado a construir.

Una vez colocadas las redes entre las calles de puntales ya se puede proceder a la colocacion de tableros de encofrado, casetones de obra y ferralla.
Montado el encofrado, y de forma previa al hormigonado del mismo, debe procederse a la retirada de las redes evitando asi su deterioro.
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Anejo 8.- Escaleras manuales portatiles

Aspectos generales

1.- Las escaleras manuales portdtiles tanto simples como dobles, extensibles o transformables, cumpliran las normas UNE-EN 131-1 “Escaleras:
terminologia, tipos y dimensiones funcionales” y UNE-EN 131-2 “Escaleras: requisitos, ensayos y marcado”

Dicho cumplimento debera constatarse en un marcado duradero conteniendo los siguientes puntos:

Nombre del fabricante o suministrador.

Tipo de escalera, afio y mes de fabricacion y/o nimero de serie.

Indicacion de la inclinacion de la escalera salvo que fuera obvio que no debe indicarse.

La carga maxima admisible.

2.- La escalera cumplird y se utilizara segun las especificaciones establecidas en el RD. 1215/97 “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion de los equipos de trabajo” y su modificacion por RD 2177/2004 de
12 de noviembre.

3.- La utilizacion de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura, debera limitarse a las circunstancias en que la utilizacion de otros equipos de
trabajo mas seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas de los emplazamientos que el empresario no pueda modificar.
4.-No se emplearan escaleras de mano y, en particular escaleras de mas de 5 m de longitud sobre cuya resistencia no se tenga garantias. Se prohibira el
uso de escaleras de mano de construccion improvisadas.

5.- Se prohibira el uso como escalera de elemento alguno o conjunto de elementos que a modo de escalones pudiese salvar el desnivel deseado.

6.- Las escaleras de mano deberan tener la resistencia y los elementos necesarios de apoyo o sujecion o0 ambos, para que su utilizacion en las condiciones
para las que han sido disefiadas no suponga un riesgo de caida por rotura o desplazamiento.

7.- Las escaleras de madera no se pintaran. Todas sus partes estaran recubiertas por una capa protectora transparente y permeable al vapor de agua.
8.- Los peldanos deben estar sdlidos y duramente fijados a los largueros. Los de metal o plastico seran antideslizantes. Los de madera seran de seccion
rectangular minima de 21 mm x 37 mm, o seccion equivalente clavados en los largueros y encolados.

9.- Si la superficie superior de una escalera doble esta disefiada como una plataforma, esta debe ser elevada por medio de un dispositivo cuando se cierre
la escalera. Esta no debe balancearse cuando se esta subido en su borde frontal.

10.- Todos los elementos de las escaleras de mano, construidas en madera, careceran de nudos, roturas y defectos que puedan mermar su seguridad.

Estabilidad de la escalera.

1.- Se colocaran de forma que su estabilidad durante su utilizacion esta asegurada. A este respecto, los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberan
asentarse solidamente sobre un soporte de las siguientes caracteristicas:

De dimensiones adecuadas y estables.

Resistente e inmovil de forma que los travesanos queden en posicion horizontal. Cuando el paramento no permita un apoyo estable, se sujetara al mismo

mediante abrazaderas o dispositivos equivalentes.
2.- Las escaleras suspendidas se fijaran de forma segura y, excepto las de cuerda, de manera que no puedan desplazarse y se eviten los movimi &&b
balanceo. o
3.- Se impedira el deslizamiento de los pies de la escalera de mano durante su utilizacién mediante:

a) Su base se asentara sdlidamente: mediante la fijacion de la parte superior o inferior de los largueros.

b) La dotacion en los apoyos en el suelo de dispositivos antideslizantes en su base tales como entre otras: zapatas de seguridad, espolones,
zapatas adaptadas, zuecos redondeados o planos, etc.

c) Cualquier otro dispositivo antideslizante o cualquiera otra solucion de eficacia equivalente.
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4.- Las tramas de escaleras dobles (de tijera) deben estar protegidas contra |a apertura por deslizamiento durante su uso por un dispositivo de § dadm
Si se utilizan cadenas, todos sus eslabones a excepcion del primero deben poder moverse libremente. Se utilizaran con el tensor totalmente d@@z
(tenso). gs

5.- Las escaleras dobles (de tijera) y las que estan provistas de barandillas de seguridad con una altura maxima de ascenso de 1,80 m, de stat

fabricadas de manera que se prevenga el cierre involuntario de |a escalera durante su uso normal. is
6.- Las escaleras extensibles manualmente, durante su utilizacion no se podran cerrar o separar sus tramas involuntariamente. Las e blgs

mecanicamente se enclavaran de manera segura. 8

7.- El empalme de escaleras se realizara mediante la instalacion de las dispositivas industriales fabricadas para tal fin. H

8.- Las escaleras con ruedas deberan inmovilizarse antes de acceder a ellas.

9.- Las escaleras de manos simples se colocaran en la medida de lo posible formando un dangulo aproxim SAAT A
75 grados con la horizontal.

Utilizacion de la escalera R §
1.- Las escaleras de mano con fines de acceso deberan tener la longitud necesaria para sobresalir, al menos, 1 m de plano de trabajo al que se aééé&jéé z
2.- Se utilizaran de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante, (evitando su uso como pasarelas, para el transporte de materigless &G}

3.- El acceso y descenso a través de escaleras se efectuard frente a estas, es decir, mirando hacia los peldarios ,é/
4.- El trabajo desde las escaleras se efectuara asi mismo frente a estas, y lo mas proximo posible a su eje, desplazando la escalera cuantas Y¢&&S sea
necesario. Se prohibira el trabajar en posiciones forzadas fuera de la vertical de la escalera que provoguen o generen riesgo de caida. Deberan map@nerse
los dos pies dentro del mismo peldario, y la cintura no sobrepasara la altura del ultimo peldano.

5.- Nunca se apoyara la base de la escalera sobre lugares u objetos poco firmes que puedan mermar su estabilidad.

6.- Nunca se suplementara la longitud de la escalera apoyando su base sobre elemento alguno. En caso de que la escalera resulte de insuficiente longitud,
debera proporcionarse otra escalera de longitud adecuada.

7.- Se utilizaran de forma que los trabajadores tengan en todo momento al menos un punto de apoyo y otro de sujecion seguros. Para ello el ascenso y
descenso por parte de los trabajadores lo efectuaran teniendo ambas manos totalmente libres y en su consecuencia las herramientas u objetos que
pudiesen llevar lo haran en cinturones o bolsas portaherramientas.

8.-Se prohibira a los trabajadores o demas personal que interviene en la obra que utilicen escaleras de mano, transportar elementos u objetos de peso que
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les dificulte agarrarse correctamente a los largueros de la escalera.

Estos elementos pesados que se transporten al utilizar la escalera seran de un peso como maximo de 25 kg.

9.- Se prohibira que dos o mas trabajadores utilicen al mismo tiempo tanto en sentido de bajada como de subida, las escaleras de mano o de tijera.
10.-Se prohibird que dos o mas trabajadores permanezcan simultaneamente en la misma escalera

11.- Queda rigurosamente prohibido, por ser sumamente peligroso, mover o hacer bailar la escalera.

12.- Se prohibe el uso de escaleras metélicas (de mano o de tijera) cuando se realicen trabajos (utilicen) en las cercanias de instalaciones eléctricas no
aisladas.

13.- Los trabajos sobre escalera de mano a mas de 3,5 m de altura, desde el punto de operacion al suelo, con movimientos o esfuerzos peligrosos para
la estabilidad del trabajador, se efectuaran con la utilizacion por su parte de un equipo de proteccion individual anticaida, o la adopcion de otras medidas
de proteccion alternativas; caso contrario no se realizaran.

14.- No se utilizaran escaleras de mano y, en particular de mas de 5 m de longitud si no ofrece garantias de resistencia.

15.- El transporte a mano de las escaleras se realizara de forma que no obstaculice la vision de la persona que la transporta, apoyada en su hombro y la
parte saliente delantera inclinada hacia el suelo. Cuando la longitud de la escalera disminuya la estabilidad del trabajador que la transporta, este se hara
por dos trabajadores.

16.- Las escaleras de mano dobles (de tijera) ademas de las prescripciones ya indicadas, deberan cumplir:

a) Se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales

b) No se utilizaran a modo de borriquetes para sustentar plataformas de trabajo.

c) No se utilizaran si es necesario ubicar lo pies en los dltimos tres peldarios.

d) Su montaje se dispondra de forma que siempre esté en situacion de maxima apertura.

Revision y mantenimiento

1.- Las escaleras de mano se revisaran periodicamente, siguiendo las instrucciones del fabricante, o suministrador.

2.- Las escaleras de madera no se pintaran debido a la dificultad que ello supone para la deteccion de posibles defectos.

3.- Las escaleras metalicas se recubrirdn con pinturas antioxidacion que las preserven de las agresiones de la intemperie. Asimismo se desecharan las
que presenten deformaciones, abolladuras u otros defectos que puedan mermar su seguridad.

4.-Todas las escaleras se almacenaran al abrigo de mojaduras y del calor, situandolas en lugares ventilados, no cercanos a focos de calor o humedad
eXCesivos.

5.- Se impedira que las escaleras quedan sometidas a cargas o soporten pesos, que puedan deformarlas o deteriorarlas.

6.- Cuando se transporten en vehiculos debera, colocarse de forma que, durante el trayecto, no sufran flexiones o golpes.

7.- Las escaleras de tijera se almacenaran plegadas.

8.- Se almacenaran preferentemente en posicion horizontal y colgada, debiendo poseer suficientes puntos de apoyo para evitar deformaciones permanentes
en las escaleras.

9.- No se realizaran reparaciones provisionales. Las reparaciones de las escaleras, en caso de que resulte necesario, se realizaran siempre por-p
especializado, debiéndose en este caso y una vez reparados, someterse a los ensayos que proceda.

P

Anejo 9.- Utilizacién de herramientas manuales

La utilizacion de herramientas manuales se realizara teniendo en cuenta:

Se usaran Unicamente las especificamente concebidas para el trabajo a realizar.

Se encontraran en buen estado de limpieza y conservacion.

Seran de buena calidad, no poseeran rebabas y sus mangos estaran en buen estado y sélidamente fijados.
Los operarios utilizaran portaherramientas. Las cortantes o punzantes se protegeran cuando no se utilicen.
Cuando no se utilicen se almacenaran en cajas o armarios portaherramientas.
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Anejo 10.- Maquinas eléctricas A
Toda maquina eléctrica a utilizar debera ser de doble aislamiento o dotada de sistema de proteccion contra contactos eléctricos indirectos, consttu% p@E
toma de tierra combinada con disyuntores diferenciales. W 5:
csv
Anejo 11.- Sierra circular de mesa VISADO

La sierra circular de mesa para el corte de tableros o riostras de madera dispondra en evitacion de cortes, de capo protector y cuchillo divisor. ASHRIBTA
dispondra de las protecciones eléctricas adecuadas contra contactos eléctricos directos e indirectos.

NAVARRA

Anejo 12.- Imprimacion y pintura
Las operaciones de imprimacion y pintura se realizaran utilizando los trabajadores proteccion respiratoria debidamente seleccionada en funcion de
imprimacion y pintura a utilizar. Dichas medidas se extremaran en caso de que la aplicacion sea por procedimientos de aerografia o pulverizacidr
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Anejo 13.- Operaciones de soldadura
Las operaciones de soldadura eléctrica se realizaran teniendo en cuenta las siguientes medidas:

C%VN

No se utilizara el equipo sin llevar instaladas todas las protecciones. Dicha medida se extendera al ayudante o ayudantes caso de existir.
Debera soldarse siempre en lugares perfectamente ventilados. En su defecto se utilizara proteccion respiratoria.

Se dispondran de protecciones contra las radiaciones producidas por el arco (ropa adecuada, mandil y polainas, guantes y pantalla de soldador). Nunca
debe mirarse al arco voltaico.

Las operaciones de picado de soldadura se realizaran utilizando gafas de proteccion contra impactos.
No se tocaran las piezas recientemente soldadas.

Antes de empezar a soldar, se comprobara que no existen personas en el entorno de la vertical de los trabajos.

58


https://ww2.coavn.org/verificacion

PROYECTO BASICO Y EJECUCION_ Pliegos de Condiciones
Marquesina en Aparcamiento de Policia Foral en Tudela
Promotor: Departamento Interior Gobierno de Navarra
Actualizacion 16 diciembre 2022

Las clemas de conexion eléctrica y las piezas portaelectrodos dispondran de aislamiento eléctrico adecuado.

Anejo 14.- Operaciones de Fijacion

Las operaciones de fijacion se haran siempre disponiendo los trabajadores de total seguridad contra golpes y caidas, siendo de destacar la utilizacion de:
a) Plataformas elevadoras provistas de marcado CE y declaracion de conformidad del fabricante.

b) Castilletes 0 andamios de estructura tubular, estables, con accesos seguros y dotados de plataforma de trabajo de al menos 60 cm de anchura y con
barandillas de 1 m de altura provistas de rodapiés.

c) Jaulas o cestas de soldador, protegidas por barandillas de 1 m de altura provistas de rodapié y sistema de sujecion regulable para adaptarse a todo tipo
de perfiles. Su acceso se realizara a través de escaleras de mano.

d) Utilizacion de redes horizontales de proteccion debiendo prever los puntos de fijacion y la posibilidad de su desplazamiento.

e) Solo en trabajos puntuales, se utilizaran cinturones de seguridad sujetos a un punto de anclaje seguro.

Anejo 15.- Trabajos con técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerda
La realizacion de trabajos con utilizacion de técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas se efectuara de acuerdo al R.D.2177/2004 y cumplira
las siguientes condiciones:

1. El sistema constara como minimo de dos cuerdas con sujecion independiente, una como medio de acceso, de descenso y de apoyo (cuerda de trabajo)
y la otra como medio de emergencia (cuerda de seguridad).

2. Se facilitara a los trabajadores unos arneses adecuados, que deberan utilizar y conectar a la cuerda de seguridad.

3. La cuerda de trabajo estara equipada con un mecanismo seguro de ascenso y descenso y dispondra de un sistema de bloqueo automatico con el fin
de impedir la caida en caso de que el usuario pierda el control de su movimiento.

4. La cuerda de seguridad estara equipada con un dispositivo mavil contra caidas que siga los desplazamientos del trabajador.

5. Las herramientas y demas accesorios que deba utilizar el trabajador deberan estar sujetos al arnés o al asiento del trabajador o sujetos por otros medios
adecuados.

6. El trabajo debera planificarse y supervisarse correctamente, de manera que, en caso de emergencia, se pueda socorrer inmediatamente al trabajador.
7. Los trabajadores afectados dispondran de una formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas, destinada, en particular, a:

Las técnicas para la progresion mediante cuerdas y sobre estructuras.

Los sistemas de sujecion.

Los sistemas anticaidas.

Las normas sobre el cuidado, mantenimiento y verificacion del equipo de trabajo y de seguridad.

Las técnicas de salvamento de personas accidentadas en suspension.

Las medidas de seguridad ante condiciones meteoroldgicas que puedan afectar a la seguridad.

Las técnicas seguras de manipulacion de cargas en altura.

8. La utilizacion de las técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas se limitara a circunstancias en las que la evaluacion de riesggsind

que el trabajo puede ejecutarse de manera segura y en las que, ademas, la utilizacion de otro equipo de trabajo mas seguro no esté justificada.
Teniendo en cuenta |a evaluacion del riesgo y, especialmente, en funcion de la duracion del trabajo y de las exigencias de caracter ergondmic
facilitarse un asiento provisto de los accesorios apropiados.
9. En circunstancias excepcionales en las que, habida cuenta del riesgo, la utilizacion de una segunda cuerda haga mas peligroso el trabajo, podra

la utilizacion de una segunda, siempre que se justifiquen las razones técnicas que lo motiven y se tomen las medidas adecuadas para gar
seguridad.

10. En virtud a lo reflejado en el articulo 22 bis del R.D. 39/1997, de 17 de enero, serd necesaria la presencia de los recursos preventivos previstos errek
articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales; este hecho, asimismo debera quedar perfectamente con?gﬂm@ m
en el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra. w
@| £
Anejo 16.- Relacion de Normativa de Seguridad y Salud de aplicacion en los proyectos y en la ejecucion de obras g gi
<| 682
En este apartado se incluye una relacion no exhaustiva de la normativa de seguridad y salud de aplicacion a la redaccion de proyectos y a la eje:u@n gé
obras de edificacion. Wi 5k
Ordenanza Laboral de la Construccion de 28 de agosto de 1970 o
Orden de 28 de Agosto de 1970 del M° de Trabajo y Seguridad Social VISADO
BOE 5-9-70 BISATUA
BOE 7-9-70 vo o <<
BOE 8-9-70
BOE 9-9-70 2

VASCO-NAVARRO
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DE ARQUIT

Correccion de errores BOE 17-10-70

Aclaracion BOE 28-11-70

Interpretacion Art.108 y 123 BOE 5-12-70

En vigor CAP XVI Art. 183 al 296 y del 334 al 344

C%VN

Resolucion de 29 de noviembre de 2001, de la Direccion General de Trabajo, por la que se dispone la inscripcion en el Registro y publicacion del laudo

arbitral de fecha 18 de octubre de 2001, dictado por don Tomas Sala Franco en el conflicto derivado del proceso de sustitucion negociada de la derogada
Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

BOE 302; 18.12.2001 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.
Orden de 31 de octubre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social.
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BOE 267; 07.1.84

Orden de 7 de noviembre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social (rectificacion)

BOE 280; 22.11.84

Orden de 7 de enero de 1987del M° de Trabajo y Seguridad Social (Normas complementarias)

BOE 13; 15.01.87

Orden de 22 de diciembre de 1987 por la que se aprueba el Modelo de Libro Registro de Datos correspondientes al Reglamento sobre trabajos con Riesgo
de Amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del M° de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a
los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

BOE 86; 11.04.06

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

BOE 256; 25.10.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

BOE 274; 13.11.04

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

BOE 127; 29.05.06

Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en materia de seguridad y salud en las obras de construccion, complementa el art.18
del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997

Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/95, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado

BOE 269; 10.11.95

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
BOE 298; 13.12.03

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95, en materia de coordinacion de actividades empresariales
Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitacion.
Orden de 16 de diciembre de 1987, del M° de Trabajo y Seguridad Social

BOE 311; 29.12.87

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biologicos durante el trabajo.
Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta el Real Decreto anterior

BOE 76; 30.03.98

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 27; 31.01.97 ||
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de engro’ por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disppsitsaxie®
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. BISATUA
BOE 127; 29.05.06

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 104; 1.05.98

Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97
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Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen

las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

BOE 274; 13.11.04
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los
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trabajadores.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 140; 12.06.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 188; 7.08.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

BOE 274; 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 47; 24.02.99

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 104; 1.05.01

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del M° de la Presidencia

BOE 148; 21.06.01

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 265; 5.11.05

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del M° de la Presidencia

BOE 60; 11.03.06

Correccion de erratas del Real Decreto 286/2006

BOE 62; 14.03.06

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-2

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del M° de Ciencia y Tecnologia, por el que se aprueba una nueva instruccion técnica complementaria MIE-AEM-2
del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a grias torre para obras u otras aplicaciones. BOE 170; 17.07.03

Il. PLANOS  LISTA DE PLANOS

La documentacion grafica de este proyecto define claramente los contenidos técnicos precisos para la ejecucion de la obra.
Al final del documento se sefala la lista de planos.

2
3

N2022A1325 |
#8(30/12/2022

lll. PRESUPUESTO © ;m

Se adjunta presupuesto de los capitulos de Seguridad y Salud aplicados a las caracteristicas de la obra. 8 ‘

ANEXO BUENAS PRACTICAS COVID 8 f
w| 52

DIRECTRICES DE BUENAS PRACTICAS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION Medidas para la prevencion o

de contagios del SARS-CoV-19 ;?:T%a

Introduccién

RIKO

Lo

(] En este documento se recoge una seleccion de recomendaciones y medidas de contencion adecuadas para
garantizar la proteccion de la salud de los trabajadores frente a la exposicion al coronavirus SARS-CoV-19 en las obras de construccion. Ademds, €
exponen algunas cuestiones relacionadas con la gestion de la seguridad y salud laboral en las obras de construccion que se deben tener en cuet
hora de valorar la adopcion de las medidas previstas en este documento. Con caracter mas general deben considerarse también las recomendagi
para la vuelta al trabajo recogidas en el documento “Buenas précticas en los centros de trabajo. Medidas para la prevencion del contagio de la GO@JD-

CO-NAVARRO
RI
E!
Fl
NAVARRA

EUSKAL HE

&

19”, asi como los criterios generales que se establecen en el Pro cedimiento de actuacion para los servicios de prevencion de riesgos laborales frente-a
la exposicion al SARS-CoV-2.

(] Tanto la distancia interpersonal indicada en el presente documento, como las medidas para evitar contagios durante
los desplazamientos corresponden a las instrucciones establecidas por la autoridad sanitaria para la situacion de nueva
normalidad. No obstante, se atendera a cualquier otra instruccion o recomendacion que puedan dictar las autoridades
competentes a nivel nacional o territorial en relacion con estas materias.
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0 Antes de ir al trabajo

[ Si se presenta cualquier sintomatologia (tos, fiebre, dificultad al respirar, etc.) que pudiera estar asociada con la

COVID-19 no se debera acudir al trabajo y se debera contactar con el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la empresa o con el teléfono de
atencion a la COVID-19 de la comunidad autbnoma o con el centro de atencion primaria y se debera seguir las instrucciones. No se debera acudir al
centro de trabajo hasta que se confirme que no hay riesgo para usted o el resto de las personas.

0 Si se ha estado en contacto estrecho de acuerdo con lo definido en la Estrategia de deteccion precoz, vigilancia
y control de COVID-19, tampoco debera acudir al puesto de trabajo, incluso en ausencia de sintomas, y debera ponerse en contacto con el servicio
sanitario del servicio de prevencion de riesgos laborales.

[ Desplazamientos al trabajo
Siempre que se pueda, utilice las opciones de movilidad que mejor garanticen la distancia interpersonal de, al
menos, 1,5 metros. En relacion con las medidas que se deben adoptar durante los desplazamientos, se atendera a las instrucciones que dicten las

autoridades competentes en cada momento segun el tipo de transporte que se vaya a utilizar. Si va caminando al trabajo, guarde la distancia de
seguridad. Utilice la mascarilla.

Si se tiene que desplazar en un turismo, extreme las medidas de limpieza y desinfeccion.

0 Medidas organizativas en la obra

En relacion con la gestion de la seguridad y salud en las obras de construccion, se deben tener en cuenta estas
consideraciones esenciales:
El riesgo de exposicion al coronavirus SARS-CoV-19 se gestionara de conformidad con los instrumentos y

procedimientos establecidos en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion.

Una vez se hayan realizado los ajustes necesarios en la organizacion de la obra y, antes de iniciar los trabajos, se
debera garantizar que se dispone de los medios materiales (por ejemplo: mascarillas, sefalizacion, cintas para delimitar puestos, etc.) que se ha previsto
utilizar y que todos los intervinientes en la obra estan correctos- mente informados acerca de las nuevas medidas que haya sido necesario adoptar.

[] Se concienciara a los trabajadores sobre la importancia de comunicar al servicio de prevencion, lo antes posible, si
presentan sintomas compatibles con la enfermedad o, en su caso, si han estado en contacto estrecho con personas que los presenten. A tal efecto, la
empresa informara a los trabajadores sobre cuéles son los sintomas de la COVID-19.

0 Se informard y formard a los trabajadores sobre los riesgos derivados de coronavirus, con especial atencion a las CLQI N
vias de transmision y a las medidas de prevencion y proteccion adoptadas. ™ g
3
0 Se identificaran aquellas actuaciones en la obra que puedan realizarse sin necesidad de presencia fisica en la o [N
misma, promoviendo otras formas de llevarlas a cabo (por ejemplo: las reuniones de coordinacion pueden realizarse de forma telematica, el cog rtﬁe iy
en materia de seguridad y salud en el trabajo y/o la direccion facultativa pueden dar algunas de las instrucciones por teléfono/correo electrénicoy [xiUSH
utilizar herramientas audiovisuales para comprobar que las instrucciones se han llevado a cabo). Cuando deban visitar la obra, se planificara de tal” 5%

|

manera que se minimice el contacto con otras personas.

0 Se adoptaran medidas para que Unicamente acceda a la obra personal autorizado y se estableceran los medios de
informacion necesarios (por ejemplo, carteles, notas informativas, megafonia, etc.) para garantizar que todas las personas que accedan conocen
asumen las medidas adoptadas para evitar contagios.

[0 En caso de ser necesarios desplazamientos en vehiculo por la obra, se limitara el nimero de personas que ocupan
dicho vehiculo simultdaneamente, aumentando la frecuencia de los desplazamientos si fuese necesario. Se deberan utilizar mascarillas apropia- @3
nivel de riesgo durante los desplazamientos.

£50A432018
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[ En la medida en que se pueda, se minimizara la concurrencia en la obra con objeto de reducir el nimero de BISATUA
personas afectadas en caso de contagio (por ejemplo: espaciando los trabajos en el tiempo de manera que se reduzca la coincidencia de trabajadoygs
aunque esto implique ampliar los plazos de ejecucion).
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[] Se organizaran los trabajos de forma que se mantenga una distancia de seguridad de, al menos, 1,5 metros entre
trabajadores. Algunos de los ajustes que podrian valorarse son: reubicacion los puestos de trabajo dentro la obra, posponer algunos trabajos par%

I~
[N
=

la coincidencia en el mismo espacio y al mismo tiempo, asignar horarios especificos para cada actividad y trabajador por areas de la obra, etc. F
implica tener que revisar la programacion de la obra y analizar qué actividades de las que estaba previsto realizar simultineamente podran seguir| O

llevandose a cabo conforme a lo planificado o, en caso contrario, deberd adaptarse la programacion inicial de la obra para que las mismas puedar
ejecutarse manteniendo la distancia social recomendada.

0 Guando lo anterior no sea factible, se valorara, para los puestos en los que sea posible, |a instalacion de barreras
fisicas, tales como mamparas de materiales transparentes (plastico duro rigido, metacrilato, cristal o, en defecto de los
anteriores, plastico duro flexible (generalmente suministrado en rollos-) para no obstaculizar la visibilidad de los trabajadores, resistentes a rotura por

impacto y faciles de limpiar y desinfectar. Dispondran, si fuera necesario, de elementos que las hagan facilmente identificables para evitar riesgo de
golpes o choques.
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0 Guando estuviera prevista la ejecucion de una determinada tarea por parte de varios trabajadores y no resulte viable
mantener la separacion de, al menos, 1,5 metros entre ellos, ni sea posible la instalacion de barreras fisicas para separarlos, se estudiaran otras

opciones para llevarla a cabo (por ejemplo: de forma mecanizada o utilizando equipos de trabajo que permitan que los trabajadores estén
suficientemente alejados).

0 Cuando no se pueda mantener una distancia de, al menos, 1,5 metros entre trabajadores o entre estos y personal
ajeno a la obra, ni sea posible |a instalacion de barreras fisicas (protecciones colectivas) para separarlos, se estudiaran otras alternativas de proteccion

adecuadas (como puede ser el uso de mascarillas apropiadas al nivel de riesgo) de acuerdo con la informacion recabada mediante la evaluacion de
riesgos laborales.

[] Se adoptaran medidas para evitar el contagio en aquellas situaciones en que personal ajeno a la obra deba acceder

necesariamente a la misma, bien manteniendo |a distancia recomendada, bien mediante separaciones fisicas.

Concretamente, para el caso de la recepcion de materiales en la obra podran adoptarse, entre otras, las siguientes medidas:

0 Se informara, con antelacion suficiente, a los suministradores de material sobre aquellas medidas que se hayan

adoptado excepcionalmente en la obra en relacion con la recepcion de mercancia y otras generales que deban conocer. Se organizara la recepcion de
los materiales para que no coincidan diferentes suministradores en la obra.

0 Se realizara la descarga de material en zonas especificas de la obra evitando la concurrencia con los trabajadores
de la misma (salvo con los que sea imprescindible).

[ Se adoptaran medidas para evitar el contagio en aquellas situaciones en que personal ajeno a la obra deba acceder
necesariamente a la misma, bien manteniendo la distancia recomendada, bien mediante separaciones fisicas.

Concretamente, para el caso de la recepcion de materiales en la obra podran adoptarse, entre otras, las siguientes medidas:

(] Cuando sea personal de la obra quien descargue el material, el conductor debera permanecer en la cabina del
vehiculo.

[] Cuando sea el transportista el que realice la carga/descarga de la mercancia, esta se dispondra en lugares

h
h

especificos para que llevar a cabo esta operacion sin entrar en contacto con ninguna persona de la obra o manteniendo una distancia de, al me-t

105,
metros. Cl{l) N
el
0 Se fomentara, en todo caso, la descarga mecanizada del material debiendo evitar el uso de los equipos destinados ;ﬁ N
a tal fin por parte de varios trabajadores o debiendo limpiarse y desinfectarse estos adecuadamente tras cada uso. Esto se aplicara, iguaimente, ertc\; N
aquellos casos en que se cedan los equipos al transportista para que sea el mismo quien los utilice. S
Zl|™
[] Se acordaran con el suministrador de material, previamente, formas alternativas para la entrega y recepcion de los T
albaranes que eviten el contacto con personal de la obra (por ejemplo: correo electronico, teléfono, etc.). 8 m
0 Los trabajadores cooperaran en las medidas preventivas adoptadas. o) ?”m
ol §3
. . . . NI
0 Se consultara a los trabajadores y se consideraran sus propuestas. ™| £2
<| s
<| 5¢
(] Medidas en caso de contagio 0 sospecha 8 g8
wi| 5%
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[ El servicio sanitario del Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales serd el encargado de establecer los

mecanismos para la investigacion y seguimiento de los contactos estrechos y del personal sintomatico en el ambito de sus competencias, de foriMiESADO
coordinada con las autoridades de Salud Pablica. BISATUA

[0 Medidas de higiene en la obra
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0 En aquellas obras que se realicen en un recinto cerrado, este se ventilara periodicamente, como minimo, de forma

NAVARRA

diaria y por espacio de cinco minutos.

C%VN

0 Se realiza el uso individualizado de herramientas y otros equipos de trabajo debiendo desinfectarse tras su

utilizacion. Cuando el uso de herramientas u otros equipos no sea exclusivo de un solo trabajador, se desinfectaran entre usos. En aquellos casesentte

se hayan alquilado equipos de trabajo (por ejemplo: PEMP, andamios, maquinaria para movimiento de tierras, etc.), se desinfectaran antes de su
utilizacion en la obra y tras el mismo para evitar la propagacion del virus entre distintas obras. Se acordara con las empresas de alquiler de equipos de
trabajo quién se responsabiliza de esta desinfeccion y con qué productos debe llevarse a cabo.

0 Se estableceran turnos para el uso de las zonas comunes (comedor, aseos, vestuarios, etc.) para garantizar que
puedan respetarse las distancias de seguridad en todo momento debiendo desinfectarse periddicamente, preferiblemente entre usos.
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0 Los detergentes habituales son suficientes, aunque también se pueden contemplar la incorporacion de lejia u otros
productos desinfectantes a las rutinas de limpieza, siempre en condiciones de seguridad.

0 Es preciso proveer al personal de los productos de higiene necesarios para poder seguir las recomendaciones

individuales, adaptandose a cada actividad concreta. Con caracter general, es necesario mantener un aprovisionamiento adecuado de jabdn, solucion
hidroalcoholica y panuelos desechables.

[] Se proporcionaran toallitas y productos desinfectantes para teléfonos, teclados, etc.

0 Se atenderd a las recomendaciones de caréacter profesional y de higiene y limpieza que puedan establecer las
autoridades sanitarias respecto a protocolos de trabajo, proteccion y limpieza y desinfeccion de espacios concretos como comedores, aseos, etc.

(] Medidas de higiene personal
Se reforzaran las siguientes medidas:

[ Lavado frecuente de manos con agua y jabdn o con una solucion hidroalcoholica.

0 Evitar tocarse 0jos, la nariz y boca.

0 Gubrirse la boca al toser o estornudar con el codo o con un pariuelo desechable que se tirard tras su uso.

0 Se evitara fumar, beber o comer sin lavarse previamente las manos.

0 Realizar medidas de desinfeccion y lavado de manos de los trabajadores antes del acceso a vestuarios, comedores,
etc.

0 Se recordara frecuentemente a los trabajadores de la obra la necesidad de extremar las medidas de higiene
personal.

[] Gestion de los residuos en la obra

(] La gestion de los residuos ordinarios continuara realizandose del modo habitual, respetando los protocolos de
separacion de residuos.

[] Se recomienda que los panuelos desechables que el personal emplee para el secado de manos o para el
cumplimiento de la “etiqueta respiratoria” sean desechados en papeleras o contenedores protegidos con tapa y, a ser posible, accionados por pedal.
(] Todo material de higiene personal —mascarillas, guantes de latex, etc, debe depositarse en la fraccion resto
(agrupacion de residuos de origen doméstico que se obtiene una vez efectuadas las recogidas separadas).

0 En caso de que un trabajador presente sintomas mientras se encuentre en su puesto de trabajo, sera preciso aislar

el contenedor donde haya depositado pafiuelos u otros productos usados. Esa bolsa de basura debera ser extraida y colocada en una segunda byt

jtsa
basura, con cierre, para su depdsito en la fraccion resto. CLQI g
™
. o —l o
Fuentes de informacion ;ﬁ N
NI
0 Este documento tiene en cuenta toda la informacion publicada por las autoridades competentes hasta la fecha de su (.C\JJ =)
elaboracion. Se destacan los siguientes documentos de referencia: EXZP F:::A
0 Procedimiento de actuacion para los servicios de prevencion de riesgos laborales frente a la o
[ exposicion al nuevo coronavirus (SARS-COV-19). Ministerio de Sanidad. S m
[ Estrategia de deteccion precoz, vigilancia y control de COVID-19. Ministerio de Sanidad w
0 Medidas higiénicas para la prevencion de contagios del COVID-19. Ministerio de Sanidad. © ?»”
0 Guia de buenas practicas en centros de trabajo para prevenir los contagios del COVID19. Ministerio de Sanidad. g
[ Listado de virucidas autorizados en Espana para uso ambiental (PT2), industria alimentaria 1) gi
0 (PT4) e higiene humana (PT1). Ministerio de Sanidad. 2{ g
0 Prevencion de riesgos laborales vs. COVID-19 - Compendio no exhaustivo de fuentes de 8 8
0 informacion -. Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST). W 58
VISADO
BISATUA
IV.CONCLUSION
Este proyecto contiene la documentacion legalmente exigida y vigente. Para la adecuada tramitacion administrativa para la obtencion de la ﬁégﬁé
municipal de obras y su posterior ejecucion. é:
Se ha realizado con arreglo a las necesidades y a satisfaccion de la propiedad. 8

Para aclaraciones GLARIA ESTUDIO DE ARQUITECTURA S.L
José Francisco Glaria Yetano, doctor arquitecto
Francisco Glaria Gaston, arquitecto

Calle Vencerol, 41 Tudela 31500
E-mail: estudio@gehabitar.com
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Fdo.: Francisco Glaria Gaston, arquitecto

8-PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION

A. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL.

Parte . DISPOSICIONES GENERALES.
Parte Il. DISPOSICIONES FACULTATIVAS.
Parte Ill. DISPOSICIONES ECONOMICAS.

B. PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS. PLIEGO PARTICULAR.

Parte I. CONTENIDO DEL PLIEGO.
Parte Il CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.
Parte Il CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS.
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ANEJO RELACION DE PRODUCTOS CON INFORMACION AMPLIADA DE SUS CARACTERISTICAS.

A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL
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PARTE I DISPOSICIONES GENERALES

PARTE Il

Naturaleza y objeto del pliego general
Documentacion del contrato de obra

DISPOSICIONES FACULTATIVAS

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

Delimitacion de competencias

El Promotor

El Proyectista

El Constructor

El Director de obra

El Director de la ejecucion de la obra

El Coordinador de Seguridad y Salud

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

- Verificacion de los documentos del Proyecto

Plan de Seguridad y Salud

Proyecto de Control de Calidad

Oficina en la obra

Representacion del Contratista. Jefe de Obra

Presencia del Constructor en la obra

Trabajos no estipulados expresamente

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto
Reclamaciones contra las ordenes de la Direccion Facultativa
Recusacion por el Contratista del personal nombrado por el Arquitecto
Faltas de personal

Subcontratas

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

Danos materiales
Responsabilidad civil

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Caminos y accesos

Replanteo

Inicio de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos

Orden de los trabajos

Facilidades para otros Contratistas

Ampliacion del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor. Prérroga por causa de fuerza mayor
Responsabilidad de la Direccion Facultativa en el retraso de la obra
Condiciones generales de ejecucion de los trabajos
Documentacion de obras ocultas

Trabajos defectuosos

Vicios ocultos

De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

Presentacion de muestras

Materiales no utilizables

Materiales y aparatos defectuosos

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Limpieza de las obras

Obras sin prescripciones

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

- Acta de recepcion. De las recepciones provisionales

Documentacion de seguimiento de obra

Documentacion de control de obra

Certificado final de obra

Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra
Plazo de garantia

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

De la recepcion definitiva

Prorroga del plazo de garantia

De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

PARTE [IDISPOSICIONES ECONOMICAS

PRINCIPIO GENERAL

FIANZAS

- Fianza en subasta publica

- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza
- Devolucion de fianzas
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- Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

- DELOS PRECIOS
- Composicion de los precios unitarios
- Precios de contrata. Importe de contrata
- Precios contradictorios
- Reclamacion de aumento de precios
- Formas tradicionales de medir o aplicar los precios
- De la revision de los precios contratados
- Acopio de materiales

- OBRAS POR ADMINISTRACION
- Administracion
- Obras por Administracion directa
- Obras por Administracion delegada o indirecta
- Liquidacion de obras por Administracion
- Abono al Constructor de las cuentas de Administracion delegada
- Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos
- Del Constructor en el bajo rendimiento de los obreros
- Responsabilidades del Constructor

- VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
- Formas varias de abono de las obras
- Relaciones valoradas y certificaciones
Mejoras de obras libremente ejecutadas
- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
- Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados
- Pagos
- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

- INDEMNIZACIONES MUTUAS
- Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras
- Demora de los pagos por parte del propietario

- VARIOS
- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

- Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

- Seguro de las obras

- Conservacion de la obra

- Uso por el Contratista de edificios o bienes del propietario

Pago de arbitrios

- Garantias por danos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion

N2022A1325 |
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B. PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS. PLIEGO PARTICULAR

| 3

PARTE | CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

TA
- GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION g U U
- De Caracter General NI
- De carécter particular Q i
<| 5¢
- ACTUACIONES PREVIAS 3| 8
- Derribos wj 52
- Derribo de estructuras y cimentacion s
- Derribo de fachadas y particiones VISADO
- Levantado de instalaciones BISATUA

- Derribo de cubiertas
- Demolicion de revestimientos

NAVARRA

- ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION
- Movimiento de tierras
- Explanaciones
- Rellenos del terreno
- Transportes de tierras y escombros
- Vaciado del terreno

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA
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- Zanjas y pozos

- Contenciones del terreno
- Muros ejecutados con encofrados
- Muros pantalla

- Cimentaciones profundas
- Encepados de pilotes
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- Pilotes de hormigon elaborados “in situ”
- Pilotes prefabricados

- Cimentaciones directas
- Losas de cimentacion
- Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

ESTRUCTURAS

- Estructuras de acero

- Fabrica estructural

- Estructuras de hormigon (armado y pretensado)
- Estructuras de madera

- Estructuras mixtas

CUBIERTAS
- Cubiertas inclinadas
- Lucernarios
- Claraboyas
- Hormigdn translacido

- Cubiertas planas

FACHADAS Y PARTICIONES

- Fachadas de fabrica
- Fachadas de piezas arcilla cocida y de hormigén
- Fachadas de piezas de vidrio

Huecos

- Carpinterias

- Acristalamientos

- Celosias

- Persianas

- Cierres

- Toldos y parasoles

- Defensas
- Barandillas
- Rejas

- Fachadas industrializadas
- Fachadas de paneles ligeros
- Fachadas de paneles pesados

- Particiones
- Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon
- Paneles prefabricados de yeso y escayola
- Mamparas para particiones
- Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metalica

INSTALACIONES

Instalacion de audiovisuales

- Antenas de television y radio
- Telecomunicacion por cable
- Megafonia

- Telefonia

- Interfonia y video

Acondicionamiento de recintos-confort
- Aire acondicionado

- Calefaccion

- Instalacion de ventilacion

- Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra
Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

- Fontaneria

- Aparatos sanitarios

Instalacion de gas y combustibles liquidos
- Aire comprimido

- Combustibles liquidos

- Gas natural

- Oxigeno y vacio

- Gas licuado del petroleo
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- Instalacion de alumbrado
- Alumbrado de emergencia
- Instalacion de iluminacion
- Indicadores luminosos

- Instalacion de proteccion
- Instalacion de sistemas anti-intrusion
- Instalacion de proteccion contra incendios
- Instalacion de proteccion contra el rayo

- Instalacion de evacuacion de residuos
- Residuos liquidos
- Residuos solidos

Instalacion de energia solar
- Energia solar fotovoltaica
- Energia Solar térmica

Instalacion de transporte

- Ascensores

- Cintas transportadoras
- Escaleras mecanicas

- REVESTIMIENTOS

Revestimiento de paramentos

- Alicatados

- Aplacados

- Revestimientos decorativos

- Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
- Pinturas

Revestimiento de Suelos y Escaleras

- Revestimientos flexibles para suelos y escaleras

- Revestimientos continuos para suelos y escaleras
- Revestimientos de madera para suelos y escaleras
- Revestimientos pétreos para suelos y escaleras

- Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras

- Soleras

- Falsos techos

A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

N2022A1325 |
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2
3

PARTE I. DISPOSICIONES GENERALES

T
NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL. £
El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto. © E“’
Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisggip Igésc;
intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la mis suis
técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre togld Qllo§g
sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra. <| 52
DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA. 3 g8

1O
Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omision 0 [dparenté
contradiccion: .

Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

VISADO
El Pliego de Condiciones particulares. BISATUA
El presente Pliego General de Condiciones.
El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto). En caso de contradiccion entre memoria, mediciones y presupuestogégrglzc&
planos primaran estos sobre aquellos, siempre que expresamente no se determine o aclare por escrito lo contrario. SE% %gé §

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud, y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion. Debera incluir las cangﬁgq@
y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese. Las ordenes e instrucciones de la Direccion|faeéiftativa
de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones. En cada documento, las especificaciones literales

D galecen
sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala. g
Q
PARTE II. DISPOSICIONES FACULTATIVAS

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Ambito de aplicacion de la L.O.E. (Art. 2y 10.2 a)
La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accion y el resultado de construir un edificio de caracter permanente,
publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.
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Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre,

maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacion académica y profesional habilitante sera la

de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacion académica y profesional habilitante, con
caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus
respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacion académica y profesional habilitante sera la
de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus
especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR (Art. 9 L.0.E)

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios o
ajenos, las obras de edificacion para si 0 para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:
- Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.
Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.
Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.
Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.
Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.
Cualquier otro requisito municipal, autonémico o estatal.
EL PROYECTISTA (Art. 10 L.0.E)
Son obligaciones del proyectista:
Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segin corresponda, y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.
Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.
EL CONSTRUCTOR (Art. 11 L.0.E)
Son obligaciones del constructor:
Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la
calidad exigida en el proyecto.
Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.
Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de
acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.
Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medio
de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivg
por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.
Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de I3
facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.
Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura
personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.
Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, par|ini
propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad e
por las normas de aplicacion.
Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el entg
anotaciones que en ellos se practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.
Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada. VISADO

w
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Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones. BISATUA
Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de la L.0.E. oo <<
EL DIRECTOR DE OBRA (Art. 12 L.0.E)
Corresponde al Director de Obra: 932 5g 2
Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En Tg@%@:;@

personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.
Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econdmica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en g E’nm de

AVN

Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.
Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las
mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecion al Cadigo Técnico
de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los analisis € informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.
Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcion propia en aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades
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de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

Preparar con el Contratista, la documentacion gréfica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion
constituira el Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA (Art. 13 L.0.E.)

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que formando parte de la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir
la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

- Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrollo de la obra.

Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econdmico de las obras.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud
para la aplicacion del mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union del Arquitecto y del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control,
asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable.
De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las drdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que
corresponda dando cuenta al Arquitecto.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.
Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y pruebas precisas.

Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las

instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.
Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las

unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.
EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD (Art. 2 e, 3y 9 R.D. 1627/1997).

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:
Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores autdnomos apliquen de manera coherente
y responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales y en particular las que se refieren en

el Art. 10 del R.D. 1652/1997 durante la ejecucion de la obra.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.
Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera

9l

sl

la designacion de coordinador. <| [N
ENTIDADES Y LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION (Art. 14 L.0.E) g N
Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion @ bra-

y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable. Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistendia ¥&cn 8
mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion. B FEcra
Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.): 1 se
Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de las obras. 5
Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través 1e§|§
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia. o) ?”m

ol 3

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR 0 CONTRATISTA % g’

SAREE:

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO é 5
Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totdlij@ de§|§

> 2

obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

o
@
<

\IIQI\r\f\

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad de la obra a la a%@gg\q%

del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Ko
LA

El Constructor tendrd a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y reqlisitos 2k

NAVARRA

deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad; @ﬁ%\gé@
andlisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la Direccion facultativa. 8a% 355
OFICINA EN LA OBRA Z,

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En di 1@cina
tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa: 8

El Proyecto completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto o proyectos parciales, que coordinados por éste, completen al mism

La Licencia de Obras.

El Libro de Ordenes y Asistencia.

El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.
El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondréa ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier

hora de la jornada.
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El constructor sera responsable de la conservacion del libro de drdenes y vendra obligado a la entrega del mismo al final de la obra. En caso de desaparicion del libro de
ordenes se procedera a dotarse de un nuevo libro en el que se hara constar como ciertas las que se deriven de la reconstruccion del anterior libro, por medio de las copias
de las hojas que posean los agentes de la construccion debidamente rubricadas por los mismos y, en su caso, por las anotaciones o instrucciones que le consten al director
de la obra en el correspondiente expediente
REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con
dedicacion plena 'y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista sera un
facultativo de grado superior o0 grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de
dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto
para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.
PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Jefe de Qbra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompariara al Arquitecto o al Aparejador o
Arguitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles
los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en
los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion. En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere
reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20
por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen
para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las drdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres
dias, a quién la hubiere dictado, el cual daré al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del
Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones
de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, sio-estima—
oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para es
reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la pr
designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

A1325:

N2G

)
630 @‘2022%

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de las ﬁaf:’:
podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion. S 5
SUBCONTRATAS £2

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Cpr diginng@
Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra. ol st
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RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION g 5?»

_ ol 25
DANOS MATERIALES (Art. 17 .1 L.0.E.) | £
Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificimsg“{éart%

de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contadgs desde la
fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas: VISADO

Durante diez afos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, ISR
de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Durante tres afos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que og
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también responderd de los danos materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obrag
plazo de un afo.
RESPONSABILIDAD CIVIL (Art. 17.2, y siguientes L.0.E) E/‘

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas ppciis: que
se deba responder. O

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafnos materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el
grado de intervencion de cada agente en el dafo producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera solidariamente con los demés
agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion. Sin perjuicio de las medidas de
intervencion administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacion se extendera a las
personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocion, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de
cooperativas 0 de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, seran directamente responsables de los dafios que puedan derivarse
de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores. El constructor respondera directamente de los dafios
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materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones
atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente responsable
de los danos materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar. El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que
suscriban el certificado final de obra seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista. Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a
mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafos no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por
caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafo. Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que
alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del
Cadigo Civil y demas legislacion aplicable a la compraventa.

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra. EI Aparejador o
Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.
REPLANTEOQ

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta. EI Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto
Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparard un acta acomparnada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del
Constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el
Contrato. Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres
dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente

su variacion la Direccion Facultativa.
FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demdas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.
AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS 0 DE FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las instruccidnegsaflas
por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado. El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direc :ir’@ﬂe I
obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importeg @
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga. N
PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR q

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, 0 no le fugragns
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Pa
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Constructor expondré, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en |los_plaZ8%
acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita. S 5
RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA £ 5”
El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facgtjativas

a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las ordenes e ingfr,
que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestari
conformidad con lo especificado en el articulo 15.
DOCUMENTACION DE 0BRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden peﬁegg&gg
r
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definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos pp!
Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.
TRABAJOS DEFECTUOSO0S 2200 <

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del P@@éo};@
Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento. Por ello, y hasta que tengaglggafr%g
recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su malg eftdi&wh
o0 por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecid Egcnico
ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a bug nta.
Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los |maeHales
empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de ve fieh
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recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata.
Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.
VICIOS OCULTOS

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar
en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando
cuenta de la circunstancia al Arquitecto. Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a
cargo de la Propiedad.
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DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego
Particular de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada. Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o0 acopio, el Constructor debera presentar al
Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.
MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportara y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc.,
que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra. Si no se hubiese preceptuado
nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, 0 no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando
la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto
Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad
cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél
determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.
GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAY0S

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata. Todo
ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.
LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.
OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la
restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a
las reglas y practicas de la buena construccion.

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realiz con
0 sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes. c'-Ql ~
La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar: ™ S
Las partes que intervienen. < | N
La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma. g N
El coste final de la ejecucion material de la obra. o <</
La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsama%
defectos observados. XP FECHA
Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion. D: T:
Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades. ° 5
Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion jpstificatiyd
del control de calidad realizado. oo| ¢
El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En tofd &8$0,5e}
rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion. (‘?‘) s
Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certifig fui&

de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta i
la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito. To)
DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES :"'
Esta se realizard con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantgs técnicos
que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas. VISADO
Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde R RIRA
empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderan el
correspondiente Certificado de final de obra. 5
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar lgs ég;’eé&&
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra. Si el Go ¥ f
no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza. -
DOCUMENTACION FINAL E/‘
El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las obras, que se facilitara a la FrgRiedad.
Dicha documentacion se adjuntara, al acta de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi com i

m-
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alas instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro
del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, seré entregada a los usuarios finales del edificio. A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- Documentacion de seguimiento de obra

Dicha documentacion segun el Codigo Técnico de la Edificacion se compone de:

Libro de ordenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.

La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.
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b.- Documentacién de control de obra

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros

que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucion en su colegio profesional.

¢.- Certificado final de obra.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra certificara haber
dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion
técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacion técnica
que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante

la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.
- Relacion de los controles realizados.
MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor
o0 de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo
resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)
PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un ano con Contratos de
las Administraciones Pablicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista. Si el edificio fuese

ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios
de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.
DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha
cesara la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el

Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el
contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria
auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa. Las obras|
terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia s¢

definitivamente segtn lo dispuesto en este Pliego. Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola
recepcion.
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Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arrg
condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones|d

FIANZAS
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El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipula a continuacion:

Deposito previo, en metdlico, valores, 0 aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.
Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.
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FIANZA EN SUBASTA PUBLICA seigEis
En el caso de que la obra se adjudique por subasta pablica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la mismay su ¢ JaQE( ggg‘
de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Prestijrugsto

de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la sup&st o el
que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 por de la
cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo senalado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excederd de treinta dias naturales a partir de
la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se

refiere el mismo parrafo. La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depdsito provisional que
hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. El Arquitecto Director, en nombre y
representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin
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perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las
unidades de obra que no fuesen de recibo.
DEVOLUCION DE FIANZAS

La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad
podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...
DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
Se consideraran costes directos:
La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.
Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate 0 que Sean necesarios para su ejecucion.
Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.
Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion
de la unidad de obra.
Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.
Se consideraran costes indirectos:
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc.,
los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.
Se consideraran gastos generales:
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma
de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion puablica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).
Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la Administracion.
Precio de ejecucion material:
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.
Precio de Contrata:
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.
PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el
coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este Gltimo precio en concepto de Beneficio Industrial del
Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto. o
PRECIOS CONTRADICTORIOS N
Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las pre\g
cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista. El Contratista estara obligado a efectuar los cambios. N
Afalta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que
el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en ?
lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad. Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contratp.
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RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS &P TR
Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion oportuna, no podré bajo ningtin pretexto de error u omision [reclamia

aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.
FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS .

En ningn caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidade q
ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas,
DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que
realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato. Caso de producirse variacio
superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el
la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100. No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazog fijados en
el Calendario de la oferta.
ACOPIO DE MATERIALES
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El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito. Los materiales acopiados, una vez abgnad 0s
por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista. SEE .2t
OBRAS POR ADMINISTRACION °
ADMINISTRACION E/
Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el propietario, bien por § a:er un
representante suyo o bien por mediacion de un constructor. O

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

Obras por administracion directa
- Obras por administracion delegada o indirecta
OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por si o por mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-
Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte
a la obray, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el
constructor, si lo hubiese, o0 el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como autonomo contratado por él, que
s quien redne en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.
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OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA 0 INDIRECTA

Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado
suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan. Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las
siguientes:

Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos,
reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion
de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en
suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el
importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones
particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentard el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que
deberd acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depésito o el empleo de dichos materiales en la obra.

Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en las obras por los operarios
de cada oficio y su categoria, acompanando. a dichas néminas una relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio,
peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de
cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince
por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que
al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizard el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados
aprobados por el propietario o por su delegado representante. Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactaran, con igual periodicidad, la medicion de la

obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo
contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor
se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, 0 en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y
aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.
DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano
de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidad

T’ daidr el
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iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sef
Arquitecto-Director. Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda fac
resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constru
liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano g
someterd el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos T
por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas|que en
disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudieseh dd
materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los acc
perjuicios expresados en el parrafo anterior.
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VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
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FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econémicas se preceptlie otra cosa, el ab)
trabajos se efectuard asi:
Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicgtal

Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero dg BiSdadl
ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, esﬂ:p@l@
antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los dgc
que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ord
Arquitecto-Director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.
Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econdmicas" determina.
Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, clbica, superficial, lineal, ponderada o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente
"Pliego General de Condiciones econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.
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Al Contratista, que podré presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos correspondientes de la relacion
valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista
examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo
de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de
Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira
el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los
precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata. Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al
periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las
certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el
Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo, mas que al abono de lo
que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS GON PARTIDA ALZADA

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica", vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se
efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y aplicacion del precio
establecido.

Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren
en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se
fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de

cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendré el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen,
los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique

en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS &l
Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra cohfdhiatias
por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos. ffj N
ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA o N
Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi: NI
Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tienﬁ ol

Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuefd
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establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizalidng
en caso contrario, se aplicaran estos ultimos. ‘ ‘j
Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho pla oreh
Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasign o

deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS

E50A432088°
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INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, cotitados
a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto. VISADO

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza. BISATUA
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista tendra ademas el $j82e6ehd £
de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tieﬁééo?g
retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion. 989 3t

Si adn transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion del ot
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retnan las condiciones preestablecidas
cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no jusg

en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefafadoen
el contrato.

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/0 REDUCCIONES DE OBRA.

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad
de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de
error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas. En todos estos casos sera condicion
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indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los
nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las
unidades de obra contratadas.
UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinard el precio o partida de
abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y
rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS 0BRAS

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en
cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta
a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningdn caso, salvo conformidad expresa
del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podré disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafos causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sdlo en
proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compariia Aseguradora, respecto al importe de los danos causados por el siniestro, que seran
tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro
ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario,
al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por danos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19
delaL.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el
Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio
en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él més herramientas, Utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente
"Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios 0 haga uso de materiales o (files
pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de cor
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reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiale %h g"l
utilizado. ~| O
En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el pérrafo ﬁe i@
lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza. | N
PAGO DE ARBITRIOS QS
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecubibrede( 183 |
obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proypctd’ nosse:
estipule lo contrario. ] §¢
GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION Qj
El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hard efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado|c g&(gi@é}
para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicion adicional segunda de la L.0.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias: —| 28
Seguro de dafos materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafos causados por vicios o defectos de ejecucion cue% ctﬁl:i
a elementos de terminacion o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencion por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion material de I@ ré.%
Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afos, el resarcimiento de los dafos causados por vicios o defectos de los [e|eqt nt@sﬁ
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.0.E. 8 83
Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o defectos quatengan

su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directarfiénte la
resistencia mecanica y estabilidad del edificio.

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

parte I. contenido del pliego

CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE 0BRA

Cada uno de los capitulos incluidos en esta parte del documento se organiza en los siguientes apartados:
DESCRIPCION

C%VN

Especificaciones previas del elemento constructivo, necesarias para situarse dentro de la estructura general de la Parte | del Pliego. En este apartado se define el ambito
al que van referidas las condiciones que se van a exigir. Asi se conoce a qué unidades de obra afectan las condiciones técnicas que se exponen posteriormente.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se indican las unidades y formas de medicion de las unidades de obra de este capitulo, especificando todo aquello que incluye. Se definiran los posibles modos de
medicion.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos, que se incorporan a las unidades de obra.
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En cada capitulo, o en su caso subseccion, la Parte | del Pliego establece, para los productos, equipos y sistemas de la unidad de obra las condiciones de recepcion,
remitiendo a la Parte Il Condiciones de recepcion de productos. Para aquellos productos que ostentan marcado CE obligatorio, se hace referencia a las condiciones de
recepcion, mediante el punto concreto de la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Para aquellos productos que no ostentan marcado CE obligatorio, se especifican
las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion vigente que les sea de aplicacion y las caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las
minimas, y que deberan incluirse como parte del presente Pliego, en la documentacion de Proyecto, siempre y cuando el Proyectista lo estime oportuno.

Almacenamiento y manipulacion.

Criterios de uso, conservacion y mantenimiento. Para algunas unidades de obra, se relacionan una serie de recomendaciones para el almacenamiento, la manipulacién
y conservacion en obra de los productos hasta la ejecucion de la unidad de obra.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Para algunas unidades de obra, el Pliego establece caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las minimas exigidas por la reglamentacion vigente que le
sea de aplicacion.

Condiciones previas, soporte: Se establecen los requisitos previos a la ejecucion de la unidad de obra, asi como las caracteristicas y limitaciones necesarias del soporte y su
preparacion para la ejecucion adecuada del elemento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos: Se especifican las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre el soporte y
los productos del elemento constructivo, que deben evitarse tanto para la buena ejecucion de la obra, como para mantener la vida (til del edificio.

Proceso de ejecucion

Comprobacion del proyecto: Se hace un recordatorio de aquellos aspectos relevantes para la ejecucion de la unidad de obra, que deberan verificarse con el proyecto.
Ejecucion: Se relacionan las condiciones que se cumpliran en cada una de las fases de ejecucion de la unidad de obra, para su correcta construccion.

Tolerancias admisibles: Se establecen los criterios de admision de la ejecucion de la unidad de obra correspondiente.

Condiciones de terminacion: En determinados casos se especifican los trabajos finales de acabado de la unidad de obra, para que asi pueda considerarse su recepcion.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion: Se establecen los puntos de observacion para la realizacion del control de la ejecucion de la unidad de obra. En las inspecciones se comprobara
que las diferentes fases de ejecucion se ajustan a las especificaciones del proyecto o a las indicaciones de la direccion facultativa.

Ensayos y pruebas: En determinados casos se relacionan los ensayos y pruebas a efectuar, conforme a la programacion de control o bien por orden de la direccion
facultativa.

Conservacion y mantenimiento:

En determinados casos se establecen indicaciones para la correcta conservacion y mantenimiento hasta el dia de la recepcion de la obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Para algunas unidades de obra el Pliego establece las verificaciones y pruebas de servicio que deban realizarse, previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion
facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, para comprobar las prestaciones finales del edificio. Esta parte se divide en dos secciones:

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

Contiene el desarrollo de las exigencias que establece el Codigo Técnico de la Edificacion, Parte |, Capitulo 2. Condiciones técnicas y administrativas, articulo 7.2, control
de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas:
Control de la documentacion de los suministros.

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

Control de recepcion mediante ensayos. c"Ql N
A continuacion se especifica como ha de hacerse la recepcion de un producto en funcion de que esté afectado por la Directiva de Productos de la Construccion (R8¢ %
CE) o no. <| | N
RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE ﬁ E
En esta seccion se indican los productos a los que se les exige el marcado CE, detallando la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado, las normas de p@kj I
y el sistema de evaluacion de la conformidad. Zl|l™m

A continuacion, se incluye un listado de productos para los que se amplia la informacion, con las caracteristicas a verificar.
Todos los productos a los que se les exige el marcado CE y que aparecen en la Parte I. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra, estan codificadas
referenciados con precision al apartado correspondiente de la Parte Il.
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parte . Condiciones de ejecucion de las unidades de obra © ?”m
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GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD). cg i2
] <| 8¢
DE CARACTER GENERAL: ol 55
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de g@n;ﬁig
los residuos de construccion y demolicion en obra. csv
Gestion de residuos de construccion y demolicion:_Gestion de residuos segun Real Decreto 105/2008 y Decreto 174/2005, con su desarrollo en la orden dgdasle)
junio de 2006 y Decreto 59/2009 de la Comunidad Auténoma de navarra realizdndose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada|pgrsQrdlemn
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores y Decreto foral de Navarra
La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contgnegeres 0 <
sacos industriales que cumpliran las especificaciones de la normativa vigente de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se reguld Iégés‘%@g’lg
de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Navarra 835 253
Certificacion de los medios empleados: Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificafogz@e3s

contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Navarra.
Limpieza de las obras: Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes,
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buer
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DE CARACTER PARTICULAR:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares. ..para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto
a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacion y
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condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de
residuos.

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberd senalizar y segregar del
resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15¢m a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos de la Comunidad Auténoma. Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencion y aimacenaje
de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos al mismo. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este (ltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que
es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la tltima decision y de su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo 0 de nueva planta se regiran conforme a la legislacion
nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos v la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. En cualquier caso siempre se cumpliran los
preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible en pabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

Actuaciones previas

Derribos (1.1)
DESCRIPCION Ver como complemento las condiciones para los derribos seialadas en el Pliego de Seguridad y Salud del presente proyecto

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de losm
no utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente. Enje
que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras.
se comprobard el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad
neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacion de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los ele
servicio pablico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o desinfectara si es
abandonado. Se comprobara que no exista aimacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con abu
material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.

La demolicion podra realizarse segun los siguientes procedimientos: Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que
corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuije por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en
de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda
libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigon armado. Se habra demolido previamente, ¢
elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones proximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de copgervarse
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intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos
en tension se tendrd presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona
se realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio 0 a los mecanismos de suspension. En la
demolicion de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes,
propios 0 medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se procurara en todo momento evitar la acumulacion
de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por
encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente
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y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccion facultativa. Las grias no se utilizaran para realizar esfuerzos
horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber
descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable,
que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos
del edificio que puedan ser afectados por aquella.

La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida
evacuacion de los mismos. Este sistema solo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamano
manejable por una persona.

Mediante graa, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El Gltimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2
m por encima del suelo o de la plataforma del camion que realice el transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via pablica, salvo su tramo
inclinado inferior, y su seccion Util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximard a la medianeria como méaximo la distancia que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningin
caso la distancia de 1 m y trabajando en direccion no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del
viento y vigiladas. En ningln caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacion de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de
fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicion, se procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la
forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento
0 consolidacion si fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectue la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados
para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros,
arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

Acondicionamiento y cimentacion

Movimiento de tierras

EXPLANACIONES

DESCRIPCION

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habra de realizarse otras excavaciong
posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.

Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos. Metro ctbico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con mediog
0 mecanicos. Metro ctbico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previs
en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificara para su abono. Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, Incluyen
replanteo, desbroce y afinado. Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de talugd
cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.
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PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Tierras de préstamo o propias: En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no estén cor:f
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Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.
Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la
clase I/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricion, alteraciones rji JSRABEO
Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion. BISATUA
Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc. ;ég %Eg §

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua. La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Concic@g&g%i
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea peri wgieiggl
00> L<T

control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Préstamos: El contratista comunicara a la direccion facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan medir su M ny
dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejara rma
que no daren el aspecto general del paisaje. ©)

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede,
necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: identificacion granulomeétrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia
organica. Indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecénicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica.
Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estética y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del mddulo de elasticidad E. Resistencia
a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depésitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las
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obras de desagile y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes companias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad
a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.
Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados
por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteo: Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general: Durante la ejecucion de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se
adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenomenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el

descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se suspenderan
los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer
en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no inferior 2 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y
no menor de 15 c¢m bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al suelo
que haya quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se
hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccion
facultativa.

Sostenimiento y entibaciones: Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente los medios
de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafos a
personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las uniones entre piezas de
entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacién hasta una
altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacion, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas
por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos metélicos. Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocaran segun la
naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como méaximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando

sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcion de rodapié y evite la
caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticaimente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.
La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el

tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que la separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion mediante golpeteo con maza en sus extre
vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeds
realizaran a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando empotrado en cada descenso
de 20 cm. Cuando se efectle la excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan emple
planchas de entibacion y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar panos excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la documentacion técnica. Diariamente y antes de ;
los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas preveggt
después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

co

Evacuacion de las aguas y agotamientos: Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficjales $ erﬁg
desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que |a estabilidad del terreno pueda quedar gismi u'@&;
por un incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segtn el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un aaé”
sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdds del talud. £8

Desmontes: Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel descendera |a uing
hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacion hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera superi 16%
m. En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de pratgcgion %ﬂé
ancho no menor que 1 m, que se quitara a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el perlliil nEsvistos
redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacion a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excav, S 36

realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales seréa de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm
de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes [nivésa @
actuacion de la maquina. BISATUA

Empleo de los productos de excavacion: Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos, y demas usos fijados en el
proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

Excavacion en roca: Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafe, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondré especial cuid
danar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

Terraplenes: En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, pal
la base del terraplenado. A continuacion, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera de construirse sopri
inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compgegtada,
se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequeno desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los|mgtgriales
de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con '
minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte y extension
operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad
natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacion méas conveniente (segun ensayos previos), se procederd a la compactacion. Los bordes con estructuras de contencion se compactaran con
compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la
coronacion del terraplén, en los ultimos 50 c¢m, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La dltima tongada se
realizara con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las
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perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdos de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente
a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequeiia para evitar dafo a estas construcciones. Sobre las capas en
ejecucion debera prohibirse la accion de todo tipo de tréafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga
que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes: La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir
cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno
afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo
indispensable, y el material del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc.,
dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacion
de taludes, salvo autorizacion expresa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el
terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores
arqueoldgicos, se parara la obra, al menos en este tajo, y se comunicara a la direccion facultativa.

Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion: Limpieza y desbroce del terreno. Situacion del elemento. Cota de la explanacion. Situacion de vértices del perimetro. Distancias relativas a otros
elementos. Forma y dimensiones del elemento. Horizontalidad: nivelacion de la explanada. Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior: Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.

Retirada de tierra vegetal: Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

Desmontes. Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira
cada 20 m como minimo.

Base del terraplén. Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.

Nivelacion de la explanada. Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.
Entibacion de zanja. Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
Conservacion y mantenimiento
No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ltima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y

acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion

plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacion de agua, limpiando los desagiies y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el [stomni tg)‘

de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas hqrizgRialesy

comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria (E a@
M

socavando en su pie 0 coronacion. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importangi gd
caso, la solucion a adoptar. No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los taludes expuestos a erosion n
deberan protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad. % 8
] RELLENOS DEL TERRENO R
DESCRIPCION
Descripcion g ;
Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos. 0 ?»m
Criterios de medicion y valoracion de unidades. Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes. Metro cubicq d@lleé@
de zanjas 0 pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria. % ;,
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS <| (%
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra g §
Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados. Te) f g
Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad industrial tales como ciertas e@ziaﬁ?

cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podran ser tolerables con unas
condiciones especiales de seleccion, colocacion y compactacion. VISADO
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacion y compactacion y QJ@MW\
obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas. .
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control co @gc’t{gé
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evalgdores
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y@b ner
el grado de compactacion exigido. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccion del material de relleno los siguientes asgegtos:
granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia organica; agresividalc qDimica;
efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambi
propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacion; posible cementacion tras su colocacion. En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo,
namero y frecuencia de los ensayos dependera del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna
proporcién, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitindose una exposicion prolongada del material
a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas

La excavacion de la zanja 0 pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habrén eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas,
conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo y, si es necesario, se apisonara o compactara debidamente.
Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion
y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm,
exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdés del muro se
realizara cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigon. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dano a estas construcciones.

Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado
no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminara el
material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la colocacion y su grado final de compacidad
obedecen a lo especificado.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido como méximo en un ensayo de referencia como el Proctor.
En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamanos gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por
métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a seqguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de
compactacion, realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Conservacion y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacion del relleno por materiales extranos o por
agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

) TRANSPORTES DE TIERRAS Y ESCOMBROS
DESCRIPCION

Descripcion
Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, (it
incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecanicos.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:
Desvio de la linea.

N2022A]325
30/12/2022

EXP FECHA

Corte de la corriente eléctrica. — DSM;
Proteccion de la zona mediante apantallados. Se guardaran las méaquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcion de la carga eléctricd. 85
Proceso de ejecucion 55
Ejecucion | ¥¢

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse e cﬁiﬁngaj
borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a |a altura del terraplén, y/o como m ni@ de;g%
m. SR
Se acotard la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario er Iéf eriok

del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo 0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios. | & g
En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones @‘%ntr%é

vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa ser4 de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendi¥iARe

seran mayores del 12% o del 8%, segln se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de log RIREDA
utilizados.

v

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separaci&feeaire &
ga, p ) ) g y pardcivtEesie
ejes, ni inferior a 6 m. R
. . P , " [el=4=10}
Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno. %E% zgs

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por la parte trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos, la palal
por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran
seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

9

Control de ejecucion
Se controlara que el camion no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

) VACIADO DEL TERRENO
DESCRIPCION

Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion
superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
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Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos,
medios, duros y rocosos), con medios manuales 0 mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno
referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono. Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufas
necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Entibaciones: Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la
clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica.
Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del modulo de elasticidad E. Resistencia
a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su
control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Companias la posicion y solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a
tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencion de los edificios que
puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser
modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o
vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento,

G
q

entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiado, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas 0 a Ja
Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo de Explanaciones):
Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones préximas, comproba
observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la g
agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagiie
necesarios. Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de bombas de agotamiento
y canalizaciones de capacidad suficiente.
Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succion de las bombas no producira socavacion o erqs

N2 2281325

terreno, ni del hormigon colocado. DSM;
No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco. 5
No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del viagiadp. Er@
tanto se efecttie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneeade 2§
paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m. ol
En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los trabajos de excavacion cuando se encuentrg Eﬁlfu E
anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicara a la g ci%@
facultativa. g -
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerira la utilizacion adecuada de mallas de retencion. | & g
El vaciado se podra realizar: ;';' gz

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El angulo del talud sera el especificado en proyecto. E
vaciado se realizard por franjas horizontales de aftura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segiin se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con|el¥iehS
estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de anchg R $AeHdA
que 1 m, que se quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

elementos estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior c@n;ﬁ&j&
realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina. §§§ §

Excavacion en roca: Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de ci
estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequenos, se profundizara la excavacion hasta encontrar @n
condiciones favorables. 8:0

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en planos, en su posicion, |deccion
y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y se senalizaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de-facititarta—
eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Nivelacion, compactacion y saneo del fondo: En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno
inadecuado o de roca alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar Ia resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas
con hormigdn o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados. La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion: Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm. Zona de proteccion de elementos estructurales
inferior a 1 m. Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 °. Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.
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Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las
medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:

Replanteo: Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Durante el vaciado del terreno: Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico. Identificacion del terreno del fondo de
la excavacion. Compacidad. Comprobacion de la cota del fondo. Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una
revision general de las edificaciones medianeras. Nivel freatico en relacion con lo previsto. Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc. Entibacion. Se mantendra
un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario. Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la tltima franja excavada. Las entibaciones o parte de éstas solo se quitaran cuando dejen de
ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones
de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

) ZANJAS Y POZ0S
DESCRIPCION

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales 0 mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni
profundidad superior a 7 m.
Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con
relacion a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las
secciones teoricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos. Metro cuadrado de refino, limpieza de
paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre
transporte. Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Entibaciones: Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la
clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecénicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion vol
Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del mddulo de elasticidad E. B
a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

£30/12/2022
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Companias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la
de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Pablico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas
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etc.
Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podréan ser mo
por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o yial Péde la
profundidad del corte. VISADO
Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interes]dgg‘\"é?ﬂlbjélx

=3
rifical
wi

trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de repl
dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que n(§
ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del 1
edificaciones proximas sefalados en la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una d
la pared del corte igual 0 menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las me
necesarias sobre el terreno inalterado.

23
NAVARRA

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad
senalada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. EI comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se
acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ditimos 30 cm en el momento de hormigonar.

Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo de Explanaciones): En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a
las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las
excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas
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inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas 0 pozos de ancho y profundo
segun la documentacion técnica. Se realizara la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida
que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a
una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

Pozos y zanjas: Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelo
sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada
en los planos, o las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones: Reduciendo, cuando se pueda, la presion
de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos; realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible; dejando como maximo media
cara vista de zapata pero entibada; separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual
a4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencion o se hayan rellenado compactando el terreno. Cuando la
excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario: Que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad; Que la separacion entre
el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotard, en caso de realizarse a
maquina, 1a zona de accion de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la
altura del plano de cimentacion préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacion o vial mas préximo. Cuando la
anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de
evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion,
inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de

refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.
Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse
hasta conseguir unas diferencias de =5 cm, con las superficies teoricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y
pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes
de la coronacion de la trinchera.

Condiciones de terminacion
Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios nece

parios para—

mantener la estabilidad. B‘ .
Segun el CTE DB SE G, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el @"‘9 na|
que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente. = 8
Control de ejecucion, ensayos y pruebas N| [~

. e IR

Control de ejecucion o <]
Puntos de observacion: Replanteo: Cotas entre ejes. Dimensiones en planta. Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variacione 699
superiores a = 10 cm. ™

EXP

Durante la excavacion del terreno: Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico. Identificacion del terreno de fondo en la excavaci
Compacidad. Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Nivel freatico en relacion con lo previsto. Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc. Agrepivi
terreno y/o del agua fredtica. Pozos. Entibacion en su caso.

Entibacion de zanja: Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Entibacion de pozo: Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son|i
superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento
En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no deberd permanecer abierta a su rasante final més de 8 dias sin que sel
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o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccion a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte|infé¥ior de
la altima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibacioney rspanie
de éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. BISATUA

Contenciones del terreno

NAVARRA

MUROS EJECUTADOS CON ENCOFRADOS

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

DESCRIPCION

Descripcion

Muros: elementos de hormigén en masa o armado para cimentacion en s6tanos o de contencion de tierras, con o sin puntera y con o sin talon, encofrados a
caras. Los muros de sétano son aquellos que estan sometidos al empuje del terreno y, en su situacion definitiva, a las cargas procedentes de forjados, y en ocas alas
de soportes 0 muros de carga que nacen de su cuaspide. Los forjados actian como elementos de arriostramiento transversal. Los muros de contencion son
constructivos destinados a contener el terreno, por presentar la rasante del mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacion.
Para alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan fundamentalmente dos tipos:

Muros de gravedad: de hormigon en masa, para alturas pequenas y elementos de poca longitud.

Muros en ménsula: de hormigdn armado.

Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones proximas.

Drenaje: sistema de captacion y conduccion de aguas del subsuelo para proteccién contra la humedad.
Si los muros de contencion se realizan en fabricas sera de aplicacion lo indicado en la subseccion de Fachadas de fabrica.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
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Muros: Metro clbico de hormigon armado en muro de sotano, con una cuantia media de 25 kg/m3 de acero, incluso elaboracion, ferrallado, puesta en obra y vibrado,
sin incluir encofrado.

Metro cubico de hormigon armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamao maximo del arido en mm, la consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado
a una o a dos caras).
Impermeabilizacion y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros y medianeras a base de emulsion bituminosa formada por betunes y resinas de densidad 1 g/cm3 aplicada en dos
capas Yy en frio.

Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos en mm y tipo de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster,
geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.

Metro cuadrado de barrera anti humedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de lamina en su caso.

Bataches: Metro cubico de excavacion para formacion de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el medio de excavacion (a mano, a maquina,
martillo neumatico, martillo rompedor).

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Muros: Hormigon en masa (HM) u hormigon armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el proyecto. Barras corrugadas de acero, de caracteristicas
fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.
Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigon para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las especificaciones indicadas en la EHE 08 y en la subseccion
Estructuras de hormigon, para su aceptacion.

Impermeabilizacién segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacion de muros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.1.3).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. Capa protectora: geotextil (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
4.3), o mortero reforzado con una armadura.

Pintura impermeabilizante. Productos para el sellado de juntas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 9).

Drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto. Capa filtrante: geotextiles y productos
relacionados (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3) u otro material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y granulometria. Ensayos (segun normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua.
Estabilidad de aridos. El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales extranos.
Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas
segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrarios. Antes de proceder a extender cada tipo de material se
comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido.

Si la humedad no es la adecuada, se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.
Pozo drenante.

To)
Tubo drenante ranurado: identificacion. Didmetros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal. Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, I% ig
de productos con marcado CE, 14.5). Didmetros. Camara de bombeo con dos bombas de achique. < 8
Arquetas de hormigdn. Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro. N N
Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o de bentonita de soli (a3
de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.8), de caucho vulcanizado, elastdmeros termoplésticos, materiales celulares (d % @

vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento) El almacenamiento de las armaduras se efectuara segun las indicaciones de
37.4.3,66.2, 70.2y 77.3 de la EHE 08.

Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. Antes de almacenar las armaduras, se comprobara que estan limpias parg
conservacion y posterior adherencia. Deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan. El estado de la sup
todos los aceros serd siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los estratos del terreno hasta una profundidad de vez iy
altura del muro. =

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendrd la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o
desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias admisibles: VISADO

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas. BISATUA
Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies cerradas del hormigdn.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumpliran ademas otras indicaciones del articulo 66 de la EHE 08.

Proceso de ejecucion

Ejecucion ) E

En caso de bataches: Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso d ﬁarse
a maquina, la zona de accion de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion hasta una profundidad maxi D/2,
siendo h la profundidad del plano de cimentacion proximo y D, la distancia horizontal desde el borde de coronacion a la cimentacion o vial mas proximo. Cuando
del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No
se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.
En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de hormigon de limpieza de 10 cm de espesor.

Ejecucion de la ferralla: Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en espera; a continuacion, la del
fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigon; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacion y las armaduras de espera para
los elementos estructurales que acometan en el muro.

Recubrimientos de las armaduras: Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE 08.

Hormigonado: Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos casos en los que las paredes no presenten
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una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el encofrado.
Se realizara el vertido de hormigdn desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas de no mas de 50 cm de espesor, ni mayores que la
longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigdn y los desplazamientos de las armaduras. En general, se realizara el hormigonado del muro, o el
tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los éridos al descubierto,
que se limpiaran y humedeceran, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

Juntas: En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigon se dejara en estado natural, sin cepillar. Antes de verter la primera tongada de hormigon del
alzado, se limpiara y humedecera la superficie de contacto y, una vez seca, se vertera el hormigon del alzado realizando una compactacion enérgica del mismo.

Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencion para disminuir los movimientos reoldgicos y de origen térmico del hormigon
mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores adecuados que se embeberan en
el hormigon y se fijaran con alambres a las armaduras.

Juntas de dilatacion: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso en el resto del edificio. La separacion, salvo justificacion,
no sera superior a 30 m, recomendandose que no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista un cambio de la altura del muro, de la
profundidad del cimiento o de la direccion en planta del muro. La abertura de la junta sera de 2 a 4 cm de espesor, segun las variaciones de temperatura previsible, pudiendo
contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdos.

Curado. Desencofrado. Impermeabilizacion: La impermeabilizacion se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca. El tipo de impermeabilizacion a aplicar viene
definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucion constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS
1, apartado 5.1.1.

Drenaje: Eltipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacion y ventilacion, segun el grado de impermeabilidad
requerido y la solucién constructiva de muro y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

Terraplenado: Se seguiran las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.

Tolerancias admisibles

Segun Anejo 11 de la EHE 08.

Condiciones de terminacion
_ Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon, debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado curado.
Este se prolongara durante el plazo necesario en funcion del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. EI curado podra realizarse
manteniendo hamedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante riego directo que no produzca deslavado. EI agua empleada en estas operaciones debera
poseer las cualidades exigidas en el Articulo 27° de esta Instruccion. En general se seguiran las indicaciones segun el articulo 71.6 de la EHE 08.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:

Excavacion del terreno: Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico. Identificacion del terreno del fondo de la excavacion.
Compacidad. Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Nivel freatico en relacion con lo previsto. Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc. Agresividad del
terreno y/o del agua fredtica.

Bataches: Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta. No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor

de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones-deta
direccion facultativa.
Muros: Replanteo:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.
Excavacion del terreno: segun capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacion general, y consideraciones anteriores en caso de plantearse una excavacion adigi
bataches.
Operaciones previas a la ejecucion: Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso). Rasanteo del fondo de la excavacion. Colocacion de encofrados latergl
caso. Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso. Hormigdn de limpieza. Nivelacion. No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubgs.

2@22A1325
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Ejecucion del muro. £
Impermeabilizacion del trasdos del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1. £g
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento. Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m. Colocacion de membrana adherida (sgg %]llpafm
Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado. Prolongacion de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo. Prolongacién de la membrana por e Iag | @%
cimiento. Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso. Relleno del trasdos del muro. Compactacion. NI
Drenaje del muro. Barrera anti humedad (en su caso). Verificar situacion. Preparacion y acabado del soporte. Limpieza. Colocacion (segun tipo de me l‘@ ana)é
Continuidad de la membrana. Solapos. <| 52
Juntas estructurales. 3| £8
Refuerzos. W sz
Proteccion provisional hasta la continuacion del muro. osv
Comprobacion final. VISADO
Conservacion y mantenimiento BISATUA

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdos del muro. Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al
mismo. No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo. Se evitara en la proximidad del muro la nstaaeion
de conducciones de agua a presion y las aguas superficiales se llevaran, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin dg na;g@t““
la capacidad de drenaje del trasdos del muro para emergencias. Guando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su impoit
y en su caso la solucion a adoptar. Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.
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ZAPATAS (AISLADAS, CORRIDAS Y ELEMENTOS DE ATADO)

DESCRIPCION

Descripcion

Cimentaciones directas de hormigon en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares
de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sotano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas: Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina. Zapata combinada: como cimentacion de dos 6 mas pilares
contiguos. Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres 0 mas pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos: Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en

la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE vigente. Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir
momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno
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Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén. Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o
dosificacion especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tension admisible del terreno determinadas, incluyendo
elaboracion, ferrallado, separadores de hormigén, puesta en obra y vibrado, segan la EHE 08. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacion y retirada.

Metro cabico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras. Hormigon de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media
del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigon, segun la EHE 08, incluyendo o no encofrado.

Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras. Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segun la EHE
08.

Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion. Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo
especificado, incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segin la EHE 08.

Metro cuadrado de capa de hormigon de limpieza. De hormigon de resistencia, consistencia y tamafio maximo del érido, especificados, del espesor determinado, en la
base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segtn la EHE 08.

Unidad de viga centradora o de atado. Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigon y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras
corrugadas, ferrallado y colocado.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Hormigon en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecénicas indicadas en proyecto.

Si el hormigon se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones la EHE 08 (articulos 35.1, 37.4.3, 66.2, 70.2, 71 y 77.3) para
protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacion o agresion del ambiente. En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el
terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas. Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el
momento de su uso estaran exentas de sustancias extranas (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1% respecto
del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se
considerara la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como escorrentias y
heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar
que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy

superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables. N
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos N
Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, cg
ala durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE 08, indicadas en la subseccion de Estructuras de hormigén. Estas medida Ven
la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segin RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del hormigon, del espesor de recubrimiento de las armadu —
Las incompatibilidades en cuanto a las componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el capitulo VI de la EHE 08. = 8
Proceso de ejecucion FEcTA
Ejecucion <o
Informacidn previa: Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a r. §@
estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugag, vias igiéj
agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento. EH
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccion, dgfi ’do'glaz
profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su formay dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la documentacio Stbal gg
obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructy ante
la excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas. o §
Excavacion: Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las indicaciones establecidas en el caplt Iuﬂ.1§5§
Zanjas y pozos. La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la| vigtdde®la

naturaleza y condiciones del terreno excavado. Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo menos
cada 10 m. Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para‘é\#APAP
maximo la alteracion de sus caracteristicas mecanicas. Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas BISOTHA
cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extraiios de menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo| de relleno
compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigon en masa. Las excavaciones para zapatas ja gﬁérégé§
nivel, se realizardn de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacion de los taludes de separacion entre estas zagats e
ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de union de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a difg re§§§ §él
no superara una inclinacion 1H: 1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H: 1V en suelos flojos a medios. Para excavar en presencia de agua en suelos permedblés: &2
precisara el agotamiento de ésta durante toda la ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras veci % las
ndo

Qo

NAV/

EUSEALUER

excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad proximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento temporaj
de la zanja, por absorcion capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado. En las ex¢awgciones
ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya sensibleme
agotamientos, se comprobara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje. Si se estima necesario, se
realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros
materiales idoneos. Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenaran
de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con
anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracion de materiales
finos. La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigon de limpieza, especialmente
en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté
preparado para hormigonar. El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara
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ligeramente.

Hormigdn de limpieza: Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigon de regularizacion, de baja dosificacion, con un espesor minimo de 10
cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigén estructural en el
terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigdn de limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las
vigas riostras. El perfil superior tendra una terminacion adecuada a la continuacion de la obra. EI hormigén de limpieza, en ningin caso servira para nivelar cuando en el fondo
de la excavacion existan fuertes irregularidades.

Colocacion de las armaduras y hormigonado. La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigén, asi como la colocacion de las armaduras seguiran las

indicaciones de la EHE 08 y de la subseccion Estructuras de hormigon. Las armaduras verticales de pilares 0 muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma
NCSE-02. Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del articulo 58 de la EHE 08. El recubrimiento minimo
se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE 08. La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccion de Electricidad:
baja tension y puesta a tierra. El hormigon se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su caida libre. La
colocacion directa no debe hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacion no presentan una
cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos. Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez. En zapatas continuas pueden realizarse juntas de
hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares. En muros
con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpira
como si se tratara de dos muros independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimension igual a su vuelo, en los extremos libres de los
muros.
No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese caso, sdlo se procedera a la construccion
de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado. Precauciones:  Se
adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como
para la evacuacion de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en
carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

Tolerancias admisibles

Segun establece el Angjo 11° de la EHE 08.

Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.
Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar que el hormigén fresco resulte dafiado. Se cubrira la superficie mediante
placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigén. Si
el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar
la accion del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m2 de planta. Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
Comprobacion y control de materiales.
Replanteo de ejes: Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas. Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas. Comprobacion de
las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
Excavacion del terreno: Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto. Identificacion del terreno del fondo de la e
compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc. Comprobacion de la cota de fondo. Posicion del nivel fredtico, agresividad del agua freatica. Defectos evidentes
galerias, etc. Presencia de corrientes subterraneas. Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras. <
Operaciones previas a la ejecucion: Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso). Rasanteo del fondo de la excavacion. Colocacion de encofrados lateralpgN
caso. Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso. Hormigon de limpieza. Nivelacion. No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubgs. o
Colocacion de armaduras: Disposicion, tipo, nimero, diametro y longitud fijados en el proyecto. Recubrimientos exigidos en proyecto. Separacion de la armad
del fondo. Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto (til). Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y co
de su longitud. Dispositivos de anclaje de las armaduras.
Impermeabilizaciones previstas.
Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
Curado del hormigon.
Juntas.
Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nugvas 0 existentes.
Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.
Ensayos y pruebas
Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigon, descritos en los capitulos XIV al XVII de la EHE 08. Y en los articulos 28, 30, 31, 3
y 37. Entre ellos: || &
Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso: Gemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. y determinacion del ion Cl-. Agua: analisis de su camfidsicion
(sulfatos, sustancias disueltas, etc. Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas. Aditivos: analisis de su composicilds.ADO
Ensayos de control del hormigon: Ensayo de consistencia. Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua EBSSyor deA
resistencia
Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra: Seccidn equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, cargdq
alargamiento de rotura en armaduras pasivas.
Conservacion y mantenimiento
Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de la cimentacion. Para ello,
cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de prducirse
inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedird la circulacion sobre el hormigén fresco. No se permitird Iq pegsencia
de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, po e@osible
descarnamiento que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial. Cuando se preve
modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones proximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la
direccion facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas. Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesion
en el edificio, debera procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de
agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacién, la direccion
facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse. No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u
otras obras que pongan en peligro su estabilidad. Las cargas que actian sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los s6tanos no
deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafinos para los hormigones. Cualquier modificacion
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debe ser autorizada por la direccion facultativa e incluida en la documentacion de obra.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la forma establecida en el proyecto, que
no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se ajustan a lo
previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o creado zonas verdes
cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos. Aunque es recomendable que se efectlie un control de asientos para cualquier tipo de
construccion, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de maés de
20 plantas) serd obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas més caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final

de las observaciones quede incorporado a la documentacion de la obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se establecera segun las condiciones que marca
dicho apartado.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON (ARMADO Y PRETENSADO)

DESCRIPCION

Descripcion

Como elementos de hormigén pueden considerarse:

Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una direccion. Se consideran dos tipos de forjados,
los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigon armado en dos direcciones perpendiculares
entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

Muros de so6tanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigon armado, de pequefio espesor, gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas
para resistir acciones horizontales.

Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccion cerrada o eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor
eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccion rectangular que salvan una
determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccion rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado,
pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigon armado): hormigon de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada,
con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado,
segun Instruccion EHE 08.

Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, del canto e
intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segin Instruccion EHE 08.

Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para fof]
viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigdn vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccio

Metro cuadrado de nicleos y pantallas de hormigdn armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o dpsicios
especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracion, desencofrado y curado, segin Ins
EHE 08.

Metro lineal de soporte de hormigon armado: completamente terminado, de seccion y altura especificadas, de hormigon de resistencia o dosificacion especiti
la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Instruccion EHE 08.

Metro cubico de hormigon armado para pilares, vigas y zunchos: hormigon de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo tgra
especificada, en soportes de seccion y altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccion determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en
vibrado y curado del hormigon segun Instruccion EHE 08, incluyendo encofrado y desencofrado

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Hormigon para armar: Se tipificara de acuerdo con el articulo 39 de la Instruccion EHE 08, indicando:

T Indicativo que sera HM en el caso de hormigon en masa, HA en el caso de hormigon armado y HP en el de pretensado. R Resistencia caracteristica espe’iif
N/mmz2. C Letra inicial del tipo de consistencia, tal y como se define en 31.5. TM Tamafio méximo del arido en milimetros, definido en 28.3. A Designacion del ambi
acuerdo con 8.2.1.

Tipos de hormigon: Hormigon fabricado en central de obra o preparado; Hormigon no fabricado en central. Hormigones reciclados. Hormigones ligeros estry

Hormigon autocompactante. Hormigon de uso no estructural. Hormigones con fibras.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigon preamasado:

Cemento: Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos, correspondan a la clase resistg
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superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE 08. BISATUA
Agua: El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigon en obra, no contendrd sustancias nocivas en cantidades tales que afe ctgegoaola(s(
propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. Se p@ﬁ‘g%glg
empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigon armado, salvo estudios especiales. Debera cumplir las condiciones estable:it%z‘ WEIE
articulo 27.

Aridos: Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28. Como éridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse areng
existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconseja mo
consecuencia de estudios realizados en laboratorio. Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables. Los aridos se designaran por su tamang nfmo y
maximo en mm. El tamafio méaximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes: 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formegrupo,

0 entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo mayor de 45° con la direccion del hormigonado; 1,25 de la distancia entre un borde de la piezayuna—
armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccion de hormigonado,0,25 de la dimensidn minima de la pieza, excepto en los casos siguientes: Losa superior
de los forjados, donde el tamafio méximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo. Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto
pared del encofrado sea reducido (forjados, que solo se encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Otros componentes: Podran utilizarse como componentes del hormigon los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del producto o los
oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas
del hormigon ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosion de armaduras. En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en
cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras. La Instruccion
EHE 08 recoge tnicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 30). Las adiciones pueden utilizarse como componentes del hormigon siempre que
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se justifique su idoneidad para su uso, produciendo el efecto deseado sin modificar negativamente las caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para la durabilidad
del hormigdn, ni para la corrosion de las armaduras.

Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:

Barras corrugadas: Los didmetros nominales se ajustaran a la serie siguiente: 6—-8—10-12—14-16-20-25-32 y 40 mm

Mallas electrosoldadas: Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente: 5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-
10,5-11-11,5-12 y 14 mm.

Armaduras electrosoldadas en celosia: Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente: 5-6-7-8-9-10y 12
mm. Cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecanicas minimas,
especificadas en el articulo 32 de la Instruccion EHE 08.

Viguetas y losas alveolares pretensadas: Las viguetas prefabricadas de hormigon, u hormigon y ceramica, y las losas alveolares prefabricadas de hormigon pretensado
cumpliran las condiciones del anejo 12 de la EHE 08.

Piezas prefabricadas para entrevigado: Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigon (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros
materiales suficientemente rigidos que no produzcan danos al hormigon ni a las armaduras (aligerantes). En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresion
no sera menor que la resistencia de proyecto del hormigon de obra con que se ejecute el forjado.

Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Hormigdn fabricado en central de obra u hormigén preparado:

Control documental: ANEJO 21.

En la recepcion se controlard que cada carga de hormigdn vaya acompariada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a disposicion de la direccion
facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes: Identificacion del suministrador. Ndmero de serie de la hoja de suministro. Nombre de la central de hormigén. Identificacion
del peticionario. Fecha y hora de entrega. Cantidad de hormigdn suministrado. Designacion del hormigén segun se especifica en el apartado 29.2 de esta Instruccion, debiendo
contener siempre la resistencia a compresion, la consistencia, el tamario maximo del arido y el tipo de ambiente al que va a ser expuesto. Dosificacion real del hormigén que
incluird, al menos, tipo y contenido de cemento, relacion agua/cemento, contenido en adiciones, en su caso tipo y cantidad de aditivos. Identificacion del cemento, aditivos
y adiciones empleados. Identificacion del lugar de suministro. Identificacion del camidn que transporta el hormigén. Hora limite de uso del hormigén.

Especificacion del hormigon: En el caso de que el hormigon se designe por propiedades: Designacion de acuerdo con el articulo 39.2. Contenido de cemento en
kilogramos por metro cubico de hormigdn, con una tolerancia de + 15 kg. Relacién agua/cemento del hormigon, con una tolerancia de =+ 0,02. En el caso de que el hormigdn
se designe por dosificacion: Contenido de cemento por metro cibico de hormigén. Relacion agua/cemento del hormigon, con una tolerancia de = 0,02. Tipo de ambiente de
acuerdo con la tabla 8.2.2. Tipo, clase, y marca del cemento. Consistencia. Tamafio méximo del &rido. Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso
contrario, indicacion expresa de que no contiene. Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario,
indicacion expresa de que no contiene. La direccion facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador presente
una documentacion que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

Composicion de las dosificaciones de hormigon que se va a emplear. Identificacion de las materias primas. Copia del informe con los resultados del ensayo de
determinacion de profundidad de penetracion de agua bajo presion realizados por laboratorio oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion. Materias primas
y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el

hormigon empleado en obra. Ensayos de control del hormigon:

El control de la calidad del hormigon comprendera segun el Anejo 22 los ensayos previos, los caracteristicos de resistencia y los caracteristicos de dosificacjo
el articulo 86.5 también se establece la realizacion de ensayos para el control durante el suministro.
Control de la resistencia. Los ensayos se llevaran a cabo a los 28 dias de edad sobre probetas procedentes de seis amasadas diferentes, para cada tipo de horfri
vaya a emplearse en la obra. Se enmoldaran dos probetas por amasada, que se fabricaran, conservaran y ensayaran de acuerdo con los métodos indicados en esta In
Dosificacion. Se realizaran series independientes de ensayos para cada uno de los tipos d hormigén cuyo empleo esté previsto en la obra, al objeto de caracte
respectivas dosificaciones. Dichos ensayos seran, al menos, los de resistencia a compresion y los de determinacion de la profundidad de penetracion de agua baj
Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion p

y de los ensayos de informacion complementaria, la Instruccion EHE 08 establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion mediante 6%
ensayos de control. £

Hormigdn no fabricado en central. En el hormigén no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control. £g

Control documental: El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccion facultativa, un libro de registro donde constara: La dosificacion o dosffi '0n§§’
nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccion facultativa. Asi como cualquier correccion realizada durante el proce n 8§
correspondiente justificacion. Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigdn. Descripcion de los equipos empleados en la elab ) @eﬁi
hormigdn. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento. Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de ho F‘"Eaélé
y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacion agua cemento empleados y estara firmado p o?@
fisica. g3

Ensayos de control del hormigdn: Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigon fabricado en central. 3 §

Ensayos previos del hormigon: Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigon debera realizar ensayos previos, segun el articulo 86,|qi&‘seran
preceptivos salvo experiencia previa. VISADO

Ensayos caracteristicos del hormigon: Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigdn que se va a coldBes Anua
obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigon debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran preceptivos salvo experiencia grevia.

De los materiales constituyentes:

Cemento (articulos 26 de la Instruccion EHE 08, Instruccion RC-03 y ver Parte Il). Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instrucc
Recepcion de Cementos. El responsable de la recepcion del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias. Control documental: C
se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apattsl
Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-03. Ensayos de control: Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando |
direccion facultativa, se realizaran los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-03 y los correspondientes a la determinacion del ion cloruro, segun el
de la Instruccion EHE 08. Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion facultativa, se comprobaran: componentes del cemento, pri
de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen. Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion MICT. Cuando el cemento posea u
reconocido o un CC-EHE 08, se le eximira de los ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador debera aportar la documentacion de identificacion del cemento y los
resultados de autocontrol que se posean. Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE 08, si el periodo de almacenamiento supera 1,
2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio
y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 0 a 2 dias (las demas clases).

Agua (articulo 27): Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos indicados en e el articulo.

Aridos (articulo 28 de la Instruccion EHE 08):

Control documental: Cada carga de arido ird acompanada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la direccion facultativa, y en la que
figuren los datos que se indican en el articulo 28.4. Ensayos de control (segdn normas UNE):
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Terrones de arcilla. Particulas blandas (en érido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica (en arido fino). Equivalente de
arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos
en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de los éridos. Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de
los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afo antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial 0 acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

Otros componentes (articulo 29 de la Instruccion EHE 08).

Control documental: No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompanados del certificado de garantia del fabricante, firmado
por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los
resultados de los ensayos prescritos.

Ensayos de control: Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en el EHE 08 de su composicion quimica y otras especificaciones. Antes de comenzar la obra
se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigon. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos.

Acero en armaduras pasivas: Control documental.

Identificacion del suministrador. Namero del certificado de marcado CE, o en su caso, indicacion d autoconsumo. Numero de identificacion de la certificacion de
homologacion d adherencia, en su caso, contemplado en el apartado 32.2 de esta instruccion. Numero de serie de la hoja de suministro. Nombre de la fabrica. Identificacion
del peticionario. Fecha de entrega. Cantidad de aceros suministrados clasificados por diametros y tipos de acero. Didmetros suministrados. Designacion de los tipos de
aceros suministrados. Forma de suministro (barra o rollo).

Identificacion del lugar de suministro.

Ensayos de control. Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el Suministrador seran conformes con las prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademas, las
barras deberan tener aptitud al doblado-desdoblado, manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo segin UNE-EN ISO 15630-1,
empleando los mandriles de la Tabla 32.2.b. Alternativamente al ensayo de aptitud al doblado-desdoblado, se podra realizar el ensayo de doblado simple, segiin UNE-EN 1SO
15630-1, para lo que deberan emplearse los mandriles especificados en la tabla 32.2.c.

Elementos resistentes de los forjados: Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigon y cerdmica. Losas alveolares pretensadas. Se ejercera el control segin se
establece en el capitulo XVII.

Piezas prefabricadas para entrevigado: En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplira que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una
carga caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona mas desfavorable de la pieza. En piezas de entrevigado ceramicas,
el valor medio de la expansion por humedad, determinado segin UNE 67036:99, no sera mayor que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones
individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansion total podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la
expansion potencial, segn la UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m. En cada suministro que llegue a la obra de piezas
de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes: que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas; que el sistema dispone de Autorizacion de uso en
vigor, justificada documentalmente por el fabricante, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado. Esta
comprobacion no sera necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Cemento: Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se
llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad. Aln en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no
debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases
resistentes 32,5, 42,5y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento contindan siendo adecuadas.

Aridos: Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente, y especialmente, por el terreno, ne-deb
mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas. Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la se
de los dridos, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte. ™
Aditivos: Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factorep f@:
quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizad e
cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente ide @a
para evitar posibles errores de dosificacion.
Armaduras pasivas: Tanto durante el transporte como durante el aimacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de
agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segtn sus tipos, calidades, didametros y procedencias.
Armaduras activas: Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacién, grasas, etc. Para eli
riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adg
precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de
realizadas en las proximidades, etc. Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cual
materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia. Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases|y|log |l
de que procedan.
Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas: Tanto la manipulacion, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas
pretensadas en obra se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos que
contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante debera desecharse. Las|v| a
losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturps @& pilas
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superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor. VISADO
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA BISATUA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos g9 2%
No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén. En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como a@ﬁi@%l%
cloruro calcico ni en general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o fave ;@g%z
preveRir

corrosion de las armaduras. En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion del hidrogeno por el acero. Para
el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: 21
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galva é’@slar
eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. 8
Proceso de ejecucion

Ejecucion

Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo
alcanzar la duracion de la vida atil acordada, segun lo indicado en proyecto. Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacion, segn lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

Vigas de hormigon armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc. Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras
de espera en nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc. Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto,
etc. Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc. Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.
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Replanteo: Se comprobard el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los que mantienen una cara o varias caras fijas entre
diferentes plantas.

Ejecucion de la ferralla: La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al mayor
de los tres valores siguientes 2 cm, el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamano méaximo del arido. Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica
constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos 0 maquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico. Doblado: las barras corrugadas se doblaran en
frio. En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectlie a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir
del nudo, o soldadura, mas proximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura. No se admitird el
enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente. Colocacion
de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado
de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras. Separadores: los calzos y apoyos provisionales
en los encofrados y moldes deberan ser de hormigon, mortero o plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigon ha de quedar
visto, los metalicos. Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los
correspondientes elementos separadores colocados en obra. Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 diametros como maximo. En
las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas. Las soldaduras a tope de barras de distinto
didmetro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior a 3 mm. Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas. Antes de autorizar
el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicion, asi como la de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan
con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las
oportunas rectificaciones.

Fabricacion y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta de cemento. La
dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no
compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El
amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos. Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante
amasadora mavil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del hormigon
no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de
fraguado.

Apuntalado: Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habré que
cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros seran estancas, en funcion de la consistencia del
hormigon y forma de compactacion. Se unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el
hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los
esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los
apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los puntales
deberan poder transmitir a fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

Cimbras, encofrados y moldes: Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente sobre el
encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, carton, plastico o metalicos, evitindose el metalico en tiempos frios y
los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente,
para no deformarlos, antes de verter el hormigon. Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre lg-stiperficie
interna del encofrado 0 molde, colocandose el hormigon durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecets
evitar que absorban el agua contenida en el hormigon. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento, sin
que se originen esfuerzos o deformaciones anormales. En la colocacion de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigdn, se evitara la disgrg
mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos
estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desf
no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente s

unir para trabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedara disminuida en ningtn punto por la introduccion de elementos del encofrado ni de otros. No se t tirsn
al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizard sin golpes y sin sacudidas. DATA

Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados: Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas de dos o méas putass
siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion, a mano o con grua. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o adod
colocandose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en ecgﬁm
procediéndose a continuacion al vertido y compactacion del hormigon. Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera desechada. En Ig jadds§
reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada en la i nt§§
de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la colocacion de las bovedillas, las cuales no invadiran las zonas de macizado o era@
de vigas o0 soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y ngs:
que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran ar@s?
macizas junto a los apoyos. g §

Colocacion de las armaduras: Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos s¢ ¢8focara
preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientog| § &5
Jrkmumsrdm

claran las

debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las ar
continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendran en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se al
armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. S
calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en vigas. Colocacion y|
de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atdndose ?E
a

cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idoneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de sol
vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de tracciony ¢
y las transversales 0 cercos segun la separacion entre si obtenida.

Puesta en obra del hormigdn: No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen |g
extranos, como barro, trozos de madera, etc. y se regara abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en obrs
de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa. En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una
jornada. Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitandose los
movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.
En el caso de vigas planas el hormigonado se realizard tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de
canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacion del
forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigon
vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones. EI hormigonado de los nervios o
juntas y la losa superior se realizara simultaneamente, compactando con medios adecuados a la consistencia del hormigdn. En los forjados de losas alveolares pretensadas
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se asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigon de relleno de las juntas se realizara con un
vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que
1/5 de la luz, mas alld de la seccion en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas
sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios. En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard simultaneamente. Se
hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (dbaco).

Compactacion del hormigon: Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la
superficie. La compactacion del hormigén se hara con vibrador, controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como
criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada),
vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.

Juntas de hormigonado: Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli
donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya
necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccion facultativa, y preferentemente sobre los
puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo
de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente
en el hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigon. La forma de la junta serd la adecuada para permitir
el paso de hormigon de relleno, con el fin de crear un nidcleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras,
facilitar su colocacion y asegurar una buena adherencia. La seccién transversal de las juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte
superior de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no sera menor que 5 mm, ni al didmetro nominal maximo de érido.

Hormigonado en temperaturas extremas: La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 °C. No se
autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigon que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafadas por el higlo.
Se prohibe verter el hormigon sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C.
El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacion del agua de amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y
del viento, para evitar que se deseque.

Curado del hormigon: Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigon durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua
sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo: Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo se llevaran a cabo segun se indica en la parte referente a
ejecucion (cap. XlIl) de la EHE 08. Se pondra especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado molde que pueda impedir el libre juego de las juntas de
retraccion, asiento o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay. Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo, heladas) y la necesidad
de adoptar medidas de proteccion una vez que el encofrado, o los moldes, hayan sido retirados.

Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. El autor
del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE 08, Anejo 11, completado o modificado segun estime oportuno.

Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra 0 a $u
exterior. Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.
Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general sg
morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcion de la superficie encofrante. Si ha dé
losa vista tendra ademas una coloracion uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVII de la Instruccion EHE 08. Considerando los tres niveles siguientes para la realizacion del control de la ejecucir’nﬁ: cant

oA

de ejecucion a nivel normal y a nivel intenso, segln lo exprese el proyecto de ejecucion. £g
Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son: © 33
Comprobaciones de replanteo y geométricas: Cotas, niveles y geometria. Tolerancias admisibles. Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, g @Eplo Elg
los forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden no disponerse ésta, sera de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla tmcid&;q_
de hormigon y losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con ace@ ciéé
sismica de calculo mayor que 0,16 g. En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexion con el hormigdn vertida en obra, el perfil de |a| pi€za gie
entrevigado dejara a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo. 8 ? ;
Cimbras y andamiajes: Existencia de calculo, en los casos necesarios. Comprobaciéon de planos. Comprobacion de cotas y tolerancias. Revision del montajr.i 3z
Armaduras: Tipo, diametro y posicion. Corte y doblado. Almacenamiento. Tolerancias de colocacion. Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utiliz&Gion de
separadores y distanciadores. Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios. VISADO
Encofrados: Estanquidad, rigidez y textura. Tolerancias. Posibilidad de limpieza, incluidos fondos. BISATUA
Geometria y contraflechas.
Transporte, vertido y compactacion: Tiempos de transporte. Condiciones de vertido: método, secuencia, altura méxima, etc. Hormigonado con viento, tierapg ;ﬁzig,g
tiempo caluroso o lluvia. Compactacion del hormigén. Acabado de superficies. 2% g55 5
Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion: Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion. Limpieza de las superficies de contacto. Tiempo de%égpggé.z
Armaduras de conexion. Posicion, inclinacion y distancia. Dimensiones y sellado, en los casos que proceda. o83 253

Curado: Método aplicado. Plazos de curado. Proteccion de superficies.

Desmoldeado y descimbrado: Control de la resistencia del hormigon antes del tesado. Control de sobrecargas de construccion. Comprobacion de
descimbrado. Reparacion de defectos.

Tesado de armaduras activas: Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas. Comprobacion de deslizamientos y anclajes. Inyeccion de vainas y
de anclajes.

Tolerancias y dimensiones finales: Comprobacion dimensional. Reparacion de defectos y limpieza de superficies.

Especificas para forjados de edificacion: Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente. Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles. Condiciones de enlace de
los nervios. Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante. Espesor de la losa superior. Canto total. Huecos: posicion, dimensiones y solucién estructural.
Armaduras de reparto. Separadores. En las obras de hormigon pretensado, s6lo podran emplearse los niveles de control de ejecucion normal e intenso. Las comprobaciones
especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigdn durante la ejecucion son: Estado de bancadas: Limpieza.

Colocacion de tendones: Placas de desvio. Trazado de cables. Separadores y empalmes. Cabezas de tesado.

Curias de anclaje. Tesado: Comprobacion de la resistencia del hormigon antes de la transferencia.
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Comprobacion de cargas. Programa de tesado y alargamientos. Transferencia. Corte de tendones.

Moldes: Limpieza y desencofrantes. Colocacion. Curado: Ciclo térmico. Proteccion de piezas. Desmoldeo y almacenamiento: Levantamiento de piezas. Almacenamiento
en fabrica.

Transporte a obra y montaje: Elementos de suspension y cuelgue. Situacion durante el transporte. Operaciones de carga y descarga. Métodos de montaje.
Almacenamiento en obra. Comprobacion del montaje. Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigon estructural realizados con
elementos prefabricados durante la ejecucion son: Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25. Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan
danos que afecten a su capacidad resistente. Los enlaces 0 apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos. La ejecucion de los apuntalados es correcta,
con especial atencion a la distancia entre sopandas, didmetros y resistencia de los puntales. La colocacion de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos. La
longitud y diametro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos. La posicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los
separadores adecuados. Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto. Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigdn en
obra. El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos. La compactacion y curado del hormigdn son correctos. Se cumplen las condiciones
para proceder al desapuntalado. Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE 08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccién, en las que los materiales y la ejecucion
hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, s6lo necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga,
las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma retne ciertas condiciones especificas. En este caso el proyecto establecera los
ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigon haya alcanzado la resistencia de proyecto.

Conservacion y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente. Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier
carga estatica o dindmica que pueda provocar darios irreversibles en los elementos ya hormigonados.

) ESTRUCTURAS DE MADERA

DESCRIPCION

Descripcion

Sistema estructural disefiado con elementos de madera o productos derivados de este material, que unidos entre si formaran un conjunto resistente a las solicitaciones
que puedan incidir sobre la edificacion.
Incluye: Elementos verticales (pilares o muros entramados). Elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo). Armadura de cubiertas de correas,
de pares, de cerchas y de bdvedas y cupulas. Los pilares de madera maciza podran tener seccién cuadrada, rectangular o maciza, con alturas de 3 6 4 m. Las vigas
principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccion de forjados de pisos,
pudiéndose diferenciar:
Sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequefa escuadria.
Sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero, empleado en las edificaciones antiguas. El entramado de madera maciza se utiliza en
construcciones sencillas, por lo general de caracter rural, pudiendo emplearse también en la construccion de puentes o pasarelas de madera, utilizando estos ¢

consisten en montantes de madera de pequefia seccion dispuestos a una separacion de 40 cm, armados con tablero contrachapado. En la construccion tradicional I% rga-
de montantes se completa con relleno de fabrica de ladrillo, de piedra o de adobe. En esta solucion los montantes suelen estar mas separados. Las armaduras d¢ eghieda
consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el empleo de pares apoyados en su extremo inferior directamente sobre muro o sobre estribos, y
superior apoyados uno contra otro o bien contra la hilera que constituye la cumbrera. Los estribos pueden estar atados mediante tirantes, con lo que mejora su comp
estructural, y pueden tener nudillos, ademas de tirantes, o exclusivamente nudillos. Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muri
durmientes, estando separadas de 1 a 3 0 mas metros, relacionandose entre si mediante correas. La tipologia de cerchas podra variar entre la cercha de pare
penddn, cercha romana de pares, tornapuntas, tirante y pendoldn, la cercha en W, cercha en abanico, tipo Polonceau, de tijera, viga recta en celosia, sobre forjag
espacio habitable, porticos rigidos de madera aserrada y cartelas de tablero contrachapado clavado, entre otras. Todas estas estructuras pueden ser de madera m
madera laminada
Criterios de medicion y valoracion de unidades
M2 de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de bovedilla y de hormigén. Unidad de cercha de madera esp
tipo de madera, luz y carga. M2 de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos. M2 de estructura de madera laminada particos esp
luz y tipo de porticos. M2 de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccion. M2 de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo
luz y pendiente. M2 de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de madera. M2 de tratamiento de la madera contra insectos Xilg
exterior, mediante rociado a presion. M2 de tratamiento de la madera contra insectos xil6fagos al exterior, mediante gasificado o humo. M2 de tratamiento interiof d&"muros
contra insectos xildfagos, mediante inyector de (112 mm. M2 de tratamiento interior de muros contra insectos xil6fagos, hasta 1 m, mediante inyector de []18 mmv lénidad
de tapon para tratamiento de madera M2 de tratamiento de proteccion de la madera contra el fuego, especificando tipo de producto y procedimiento de aplicacion, BISATUA
Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios auxiliares empleados en el montaje, desperdicios por uniones, ensampladuras y
diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios para realizar las ensambladuras y uniones, es decifs 0l
los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad de obra.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende %%ntrol
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de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
y el control mediante ensayos.
Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:

Madera maciza: Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Segun el CTE DB SE M, para la madera aserrada se realiza una
asignacion de clase resistente para diferentes clases arboreas, permitiendo que especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en el célculo, los valores de las propiedades
de resistencia, rigidez y densidad asociadas a la misma, segun el CTE DB SE M, tablas E.1y E.2. Las clases resistentes son: Para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20,
C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 y C50. Para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70. Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1, se establece para la madera
aserrada, con caracter informativo y no exhaustivo, la asignacion de clase resistente, en funcion de la calidad segun la norma de clasificacion la especie arborea y la
procedencia considerada. Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.2, se incluye, con caracter informativo y operativo, una seleccion del contenido de las normas UNE
EN 1912:1999 y UNE 56.544:1997 relativas a la asignacion de clase resistente a la madera aserrada, y segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1 se incluye la relacion
de las especies arbdreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el nombre boténico, y su procedencia. Otras denominaciones posibles de la especie arbdrea, local o comerecial,
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se identificaran por su nombre botéanico. La madera en rollo se suele utilizar para la formacion de forjados en medios rurales, asi como en la construccion de armaduras de
correas o de pares, también en sistemas risticos. El contenido de humedad sera el que corresponda a la humedad de utilizacion, siempre que el proceso de fabricacion lo
permita, a fin de reducir los movimientos del material a causa de la variacion de humedad.

Madera laminada encolada: Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de laminas de madera con direccion
de la fibra sensiblemente paralela. La madera laminada podra estar fabricada con todas las maderas citadas en la norma UNE EN 386:1995 “Madera laminada encolada.
Requisitos de fabricacion. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”. El contenido de humedad de cada lamina debera estar comprendido entre el 8 y el 15%. La
variacion del contenido de humedad de las laminas de una misma pieza no excedera el 4%. La comprobacion del contenido de humedad se hara mediante la norma EN
13183. Segun el CTE DB SE M, la madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada segtin una clase resistente, basandose en una de las dos opciones
siguientes: Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el CTE DB SE M, apartado D.2. Deducida tedricamente a partir de las propiedades de las laminas de madera,
que conforman el elemento estructural, segan el CTE DB SE M, apartado D.3. siendo que los valores de las propiedades de la madera laminada encolada asi clasificada, son
mayores 0 iguales a los que corresponden para la clase resistente asignada, permitiendo al proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el célculo,
los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma. Las clases resistentes son las siguientes: Para madera laminada encolada homogénea:
GL24h, GL28h, GL32h y GL36h. Para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32¢ y GL36¢. Segun el CTE DB SE M, en la tabla D.1 se expresa la asignacion
de clases resistentes de la madera laminada encolada, y en el apartado D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las correspondencias conocidas entre las clases
resistentes de madera laminada encolada y de madera aserrada empleada en las laminas. La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en
este caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser
superiores, 0 iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar. La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene
mediante cdlculo aplicando las expresiones mateméticas que figuran en la norma UNE EN 1194, para lo cual es preciso conocer, previamente, los valores caracteristicos de
las propiedades de la madera aserrada a emplear en las laminas, de acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE M, Anejo E. En madera laminada combinada las expresiones
se aplican a las propiedades de las partes individuales de la seccion transversal. El andlisis de las tensiones puede realizarse basandose en la hipotesis de la deformacion
plana de la seccién. La comprobacion de la resistencia debe realizarse en todos los puntos relevantes de la seccion transversal. Los valores de las propiedades obtenidos
mediante las expresiones que figuran en la norma UNE EN 1194 deben ser superiores o iguales a los correspondientes a la clase resistente a asignar. La asignacion de la
clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas se hara de acuerdo con las indicaciones del CTE DB SE M, Anejo
E, Tabla E.3 para la madera laminada encolada homogénea y Tabla E.4 para la madera laminada encolada combinada. Los requisitos minimos de fabricacién se indican en
la norma UNE 386:1995 “Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”, segin la clase de servicio.

Madera microlaminada: Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequefio espesor (del orden de 3 a 5 mm)
encoladas con la misma direccion de la fibra, conocida con las siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para uso estructural debera suministrarse con
una certificacion de los valores de las propiedades mecanicas y del efecto del tamafio de acuerdo con los planteamientos generales del CTE DB SE M. Tablero estructural. El
tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor, y en la que el elemento constitutivo principal es la madera. Se le conoce,
también, como producto derivado de la madera. Los tableros pueden ser: Tablero contrachapado. Tablero de fibras. Tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de
virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las direcciones de las fibras de dos capas consecutivas formen un
cierto angulo, generaimente de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas de los tableros contrachapados deben ser aportados por el fabricante de
acuerdo con la normativa de ensayo UNE EN 789:1996 y la UNE EN 1058:1996. El tablero de fibras es el formado por fibras lignoceluldsicas mediante la aplicacion de calor
y/o presion. La cohesion se consigue por las propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por adicion de un aglomerante sintético. Podran ser: tablero de fibras de

densidad media (tablero DM o MDF); tablero de fibras duro (densidad mayor o igual a 900 kg/m3); tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900

kg/m3) El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefioso, aglomeradas entre si mediante un adhesivo y presion, a la te
adecuada. También llamado tablero aglomerado. El tablero de virutas es un tablero de constitucion similar al de particulas pero fabricado con virutas de mayores dimerg
Sus propiedades mecanicas son mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas 0SB (Oriented Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas exte
orientadas siguiendo la direccion longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecanicas del tablero se incrementan en esa direccion y disminuyen en |
perpendicular. Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de fibras se incluyen el CTE DB SE M, tablas C9 y C10, y ambientg £
se utilizan. En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las correspondientes normas UNE, se especifica para uso g$
0 de alta prestacion estructural. (Este ditimo con propiedades de resistencia y de rigidez mayor que el analogo estructural). El uso de los diferentes tipos de table
limitarse a las clases de servicio contempladas para cada tipo en el CTE DB SE M, tabla 2.1. En el Anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de las propi
resistencia, rigidez y densidad asociados a cada tipo de tablero estructural de los que alli se especifican. En los apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los valores—
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en el que se utilizan. En el CTE DB SE M, tablas E.5 a E.8I, se indican |os valo
de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada tipo de tablero de particulas y ambiente en el que se utilizan

Adhesivos. La documentacion técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e incompatibilidades. El encolado de piezas de madera de especies dif@en
0 de productos derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de contraccion son diferentes) requiere un conocimiento especifico sobre su viabii’

g/ verificedions S 4
ofRgiazta&ari&n 3P| P

B

WOy

CTE DB SE M, tabla 4.1, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su adecuacion a la clase de servicio. Los adhesivos utilizados en la
de elementos estructurales de madera se ajustaran a las normas UNE EN 301:1994 y UNE EN 12436: 2002. Los adhesivos que cumplan las especificaciones pa
definidas en UNE EN 301:1994, pueden utilizarse en todas las clases de servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo Il unicamente en la clase de §
6 2 y nunca expuestos de forma prolongada a temperaturas superiores a los 50 °C. En el producto se indicara de forma visible que el adhesivo es apto para uso gs| rg}
asi como para qué clases de servicio es apto.

Uniones. Las uniones de piezas estructurales de madera se realizaran mediante: Elementos mecanicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores,|tirafondos
y grapas). Elementos mecanicos de fijacion de tipo conectores. Uniones tradicionales. Elementos mecénicos de fijacion. Los elementos mecanicos de fijacion conteMIgAdS
en el CTE DB SE M para la realizacion de las uniones son: De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o BRIk
Conectores: de anillo, de placa o dentados. R

En el proyecto se especificard, para su utilizacion en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento mecanico: Resistencia caracteristica a traccion dgl aG&rc
k. Informacion geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.
Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencion del agua. En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ad
la consideracion del tratamiento de la madera y la proteccion de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua rapidal
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distancias minimas; uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M. En Ia tabla 8.3, se establecen las separamones y dlstanmas minimas en grapas; uniones COITpE
apartado 8.3.4 del DB SE-M. En la tabla 8.4, se establecen las separaciones y distancias minimas; uniones con pasadores, apartado 8.3.5. En la tabla 8.5, se establecen Ias
separaciones y distancias minimas para pasadores; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6. En la tabla 8.6, se establecen las separaciones y distancias minimas al borde
para tirafondos. Para uniones con conectores se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.4, estableciéndose en la tabla 8.8 las separaciones y distancias minimas
para conectores de anillo y de placa.

Uniones tradicionales. Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las fuerzas mediante tensiones de compresion
localizada y de cortante entre las mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizacion adecuados. EI material aportado (generalmente herrajes en forma de pletinas y
otros elementos de fijacion) es muy reducido y su funcion es la de mantener en posicion las uniones. En algunos casos pueden servir para refuerzo de la union o para resistir
una inversion de la solicitacion.
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El control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios
para comprobar que los mismos relnen las caracteristicas. Debe comprobarse que los productos recibidos: Corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones
del proyecto. Disponen de la documentacion exigida. Estan caracterizados por las propiedades exigidas. Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de
condiciones o lo determine la direccion facultativa, con la frecuencia establecida. Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe marcado
CE, que se iran actualizando segun las resoluciones oficiales que se publiquen. Segun Resolucion de 13 de noviembre de 2006, de la Direccion General de Desarrollo Industrial
(BOE 20 diciembre de 2006), las normas de marcado CE vigentes hasta la fecha, referentes a estos productos son las siguientes: Tableros derivados de la madera para su
utilizacion en la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1). Estructura de madera. Madera laminada encolada (ver Parte II, Relacion de
productos con marcado CE, 1.5.1). Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
1.5.2). Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metalicos de placa dentada (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 1 5.3). Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.4). Elementos metalicos de union: (ver
Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3).

Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO, cuyas caracteristicas mecanicas se recogen en el CTE DB SE A, tabla 4.3. A
la llegada de los productos a la obra, la direccion facultativa comprobara:

Para la madera aserrada: Especie botéanica: la identificacion anatémica se realizara en laboratorio especializado. Clase Resistente: la propiedad o propiedades de
resistencia, rigidez y densidad, se especificardn segun notacion y ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.1.2. Tolerancias en las dimensiones: se ajustaran a la norma UNE
EN 336:1995 para maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicara también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazon y
merma de la especie de frondosa utilizada. Contenido de humedad: salvo especificacion en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros: Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: se determinaran segun notacion y ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.4.2. Tolerancias en las
dimensiones: segin UNE EN 312-1:1997 para tableros de particulas, UNE EN 300:1997 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1:2004 para tableros de fibras
y UNE EN 315:1994 para tableros contrachapados.

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada: Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran
segun notacion del CTE DB SE M, apartado 4.2.2. Tolerancias en las dimensiones: segiin UNE EN 390:1995. Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la
Seccion transversal de la pieza con una anchura de
50 mm, tomada del extremo de la pieza. Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de laminas. Norma de ensayo UNE EN 408:1996
“Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Madera maciza y laminada encolada”. Determinacion de algunas propiedades fisico-mecénicas”.

Para otros elementos estructurales realizados en taller. Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas, (en su caso): comprobaciones segun lo
especificado en la documentacion del proyecto. Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se comprobara la certificacion del
tratamiento.

Para los elementos mecanicos de fijacion: se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccion. El incumplimiento de alguna de
las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicion
suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompanados por los documentos de identificacion exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos: Los documentos de origen, hoja de suministro
y etiquetado. El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica. Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las dlsposwlones

que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados. En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos
suministrador facilitara, al menos, la siguiente informacion para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales: Con caracter general: nombre
de la empresa suministradora; nombre y direccion de la fabrica o del aserradero, segln corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado d
distintivo de calidad del producto, en su caso.

Con caracter especifico:

Madera aserrada: especie botanica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o indicacion de acuerdo con la norma de cl
correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaracion de los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo|
estructural); dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada empleada); dimensiones pomi aleis§
marcado segun UNE EN 386:1995. £g
Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad portante del elemento con indicacion de las condig iea s@é
apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman); dimensiones nominales. )
Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores. NI
Certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador. Q éa
La especie de madera tratada; el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo); el método de aplicacion empleado; la categarfa gé
riesgo que cubre; la fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento; informaciones complementarias, en su caso. hre) ? ;
Elementos mecanicos de fijacion: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia caracteristica a traccion del acero y tipo de |p cgg civn

contra la corrosion; dimensiones nominales;
Declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero|y wmadeno
acero. BISATUA
Se debera comprobar que los productos de construccion incorporados a la unidad de obra, llevan el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de|productos
de construccion. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre: Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suminisiados, g
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo. Las evaluaciones &¢n
de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores. En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre ggug
productos, segln lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa. La realizacipnidé este
control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o los indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto. La asignggion
clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194. L res
obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.
El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos sera: Que la documentacion de suministro aportada es suficiente y adecuada a la norma

especificaciones del proyecto. Que el producto esta en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos. Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con
los valores admisibles de la normativa, del proyecto o de la direccion facultativa. Se verificara que la documentacion anterior es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella. Si no es asi, la direccion facultativa estimara si ha de rechazarse; o bien condicionara su aceptacion a la realizacion de los oportunos
ensayos 0 a la presentacion de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberan almacenarse en condiciones favorables de contenido de humedad, no superiores a las de utilizacion final de los
mismos incorporados a las obras. Se recomienda que estos productos no se almacenen a la intemperie para no modificar su contenido de humedad considerablemente,
teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mas seco se puede producir fendas y alabeos tras un secado brusco de la madera. También se tendré en
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cuenta el efecto de la luz solar en la superficie, pudiendo ésta alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la madera almacenada no esté asentada
en contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se apoya, debiendo estar separada ésta, para permitir su aireacion.
Se evitara, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este material, que estén sometidos a tensiones superiores a las previstas para las
condiciones de servicio. Si se tratara de elementos de grandes dimensiones, especiaimente en el caso de tratarse de piezas de madera laminada, se evitara que en su
manipulacion se produzcan distorsiones que danen los de manera permanente.
En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendra protegida de la accion de la humedad, atendiendo a las caracteristicas de los adhesivos que unen las laminas.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se realizaran tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de madera, y las operaciones necesarias para su presentacion en
obra y montaje final.
Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigon o de fabrica de ladrillo previstas en proyecto, mediante elementos metalicos no envolventes, que permitan
la aireacion del extremo del mismo. Estas bases deberan estar perfectamente niveladas para permitir el facil asiento de la estructura.
En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se prevera realizar un replanteo exacto de los mismos, mas la holgura
necesaria para su montaje y posterior aireacion de las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de apoyo de los elementos horizontales mediante la preparacion
de una capa de mortero, sobre la que se podra colocar previamente, una plancha metalica para garantizar un completo apoyo del los mismos.
Las uniones se replantearan con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas piezas, éstas encajen perfectamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En todo caso se tendra en cuenta la alteracion que tanto la cal como el cemento producen en la madera, evitando asi cualquier contacto entre estos materiales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Antes de su utilizacion en la construccion, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos de humedad adecuados a la obra acabada
(humedad de equilibrio higroscopico).

Silos efectos de las contracciones 0 mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes dafiadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos
mas elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera podra secarse al contenido de humedad deseado.

Se evitara el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera de madera, éste se construira elevado del mismo, debiendo
quedar ventilada la camara que se forme, con orificios protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite la posible entrada de agua a la misma. La seccién minima de los

mismos es de 1.500 cm3. Los anclajes de los durmientes a la cimentacion seran de barras o pletinas de acero con seccion minima de 5 mm2 con una separacion maxima
de 1,80 m entre si y de 60 cm a las esquinas de la construccion. La longitud del anclaje embebido en obra gruesa serd de 10 cm como minimo. Las piezas de solera se
anclaran al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacion no superior a 1 m. La solucion del anclaje sera capaz de resistir acciones de succion mediante pletinas de
pequefio espesor que Se clavan o atornillan a los montantes y se anclan en el hormigdn de la cimentacion. Las viguetas tendran una entrega sobre las vigas de al menos 5
cm de longitud. Para la construccion de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se consideraran las siguientes variaciones dimensionales
de origen higrotérmico: Para tableros contrachapados y de 0SB, y en su plano, seran como méaximo de valor 0,02% por cada 1% de variacion de contenido de humedad del
mismo. Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variacion de de contenido de humedad, un valor de 0,01% en direccion longitudinal
y 0,2% en la transversal (esta Gltima corresponde en realidad a la tangencial, y Ia radial se podra tomar como 0,1%).

A continuacion se enumeran una serie de buenas préacticas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura' Evitar el contacto directo de la madera con el

embebldos en el hormigén u otro material de fabrica. Para ello se protegeran de la humedad colocéndolos a una d|stan0|a suficiente del suelo o sobre capas impernieh

Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacion minima de 15 mm entre la superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en su
realizarse a través de un material intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del muro (véase CTE DB SE M, figura 11.2.a). Evitar uniones en
pueda acumular el agua; Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y en los que pueda acumularse
el caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa metélica), esta albardilla debe permitir, ademas, la aireacion de la madera que cubre (véase CTE DB SE
11.2.b). Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia ocultandolas, cuando sea necesario, con una pieza
protector (véase CTE DB SE M, figura 11.2.c). Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacion de las aguas de lluvia y disponer sistemas de desag
las condensaciones en los lugares pertinentes. Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazon o merma de la madera, no deben quedar restringido
los elementos de union: En general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos realizados con placas de acero que

E]
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movimiento de la madera (véase CTE DB SE M, figura 11.3.a). Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan ﬁ§§
cambios de las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80 cm. Igualmente acontece en uniones de tipo|cogena gr
los nudos de union de pilar/dintel en porticos de madera laminada, segtn el CTE DB SE M, figura 11.3. Para el atornillado de los elementos metélicos de union se prag§earar
pre-taladros, con un diametro no mayor del 70% del diametro del tornillo o elemento de sujecion, y en todo caso atendiendo a las especificaciones del DB SE-M E@viﬁai
la rotura de la pieza por hienda. 5?»

Tolerancias admisibles H

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se ajustaran a los limites de toleranea eglé

clase 1 definidos en la norma UNE EN 336:1995 para coniferas y chopo. Esta norma se aplicara, también, para maderas de otras especies de frondosas con los cpefige entes
de hinchazon y merma correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nommales
de la madera laminada encolada, se ajustaran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE EN 390:1995. La combadura de columnas y vigas medida ¢n'\élphRe
medio del vano, en aquellos casos en los que puedan presentarse problemas de inestabilidad lateral, o en barras de porticos, debe limitarse a 1/500 de la longitudBIEAZKA
en piezas de madera laminada y microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza. Montaje de madera laminada:

El fabricante 0 montador de la estructura de madera deberd comprobar el replanteo de la obra en los puntos de apoyo de las piezas. El constructor debera o )sggézg;gg
siguientes tolerancias no acumulables admitidas generalmente: Sesftes
Sobre la luz: 02cm EEE
Transversalmente: 01cm 06> G<d
De nivelacion: 02cm E
En las esquinas de la construccion: 01 cm <l:
Las tolerancias se reduciran a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del vertido del hormigén. Celosias con uniones de placa &tadas

Después del montaje, se admite una combadura maxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre que se afiance de manera segura en la cubierta termirada-de—
forma que se evite el momento provocado por dicha distorsion. La desviacion maxima de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el valor de 10 + 5- (H—1) mm
con un valor méximo de 2,5 cm; donde H es la altura (diferencia de cota entre apoyos y punto mas alto), expresada en metros.
Consideraciones relativas a las uniones Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencion del agua. En las estructuras que no estén
en Clase de Servicio 1 6 2, ademéds de la consideracion del tratamiento de la madera y la proteccion de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad
de evacuar el agua rapidamente y sin retenciones.

Condiciones de terminacion
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Durabilidad de las estructuras de madera. Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las fijaciones metalicas empleadas
en las uniones. Se deberan tomar medidas, por lo tanto, para garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante el tiempo que se considere periodo de servicio y en
condiciones de uso adecuado. Se tendra en cuenta tanto el disefio de la propia estructura asi como la posibilidad de anadir un tratamiento

Tratamiento contra la humedad: La madera ha de estar tratada contra la humedad, segin la clase de riesgo. Las especificaciones del tratamiento debera hacerse referencia
a: Tipo de producto a utilizar. Sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion. Retencion y penetracion del producto. Proteccién de la madera.

La proteccion de la madera ante los agentes bidticos y abidticos sera preventiva. Se prevera la posibilidad de que la madera no sufra ataques debidos a este origen en
un nivel aceptable. Los productos a aplicar deberan estar indicados por los fabricantes, quienes en el envase y en la documentacion técnica del dicho producto, indicaran las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Proteccion preventiva frente a los agentes bidticos

Segun el grado de exposicién al aumento del grado de humedad de la madera durante el tiempo en el que estara en servicio, se establecen cuatro niveles de riesgo de los
elementos estructurales (apartado 3.2.1.2.del CTE DB SE M): Tipos de proteccion frente a agentes biéticos y métodos de impregnacion: Proteccion superficial: es aquélla en
la que la penetracion media alcanzada por el protector es de 3 mm, siendo como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada. Se corresponde con la clase de
penetracion P2 de la norma UNE EN 351-1:1996.
Proteccion media: es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es superior a 3 mm en cualquier zona tratada, sin llegar al 75% del volumen impregnable.
Se corresponde con las clases de penetracion P3 a P7 de la norma UNE EN 351-1:1996. Proteccion profunda: es aquella en que la penetracion media alcanzada por el
protector es igual o superior al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de penetracion P8 y P9 de la norma UNE EN 351-1:1996. La eleccion del tipo
de proteccidn frente a agentes biticos se recoge la tabla 3.2 del DB SE-M, en la que se indica el tipo de proteccion exigido en funcion de la clase de riesgo. Se ha de tener
en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las dificilmente impregnables se encuentran algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo,
en las que hay que emplear procedimientos especiales.

Ademas, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se llama durabilidad natural. La albura o el duramen de una especie
no tiene por qué requerir proteccion para una determinada clase de riesgo a pesar de que asi lo indicase la tabla 3.2.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser impregnada con mayor o menor profundidad. En caso de que se
especifique la especie y zona, debe comprobarse que el tratamiento prescrito al elemento es compatible con su impregnabilidad.

En el caso de que el tratamiento empape la madera, en obra debe constatarse que se entrega el producto conforme a los requisitos del proyecto. El fabricante garantizara que
la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad (y con las colas en el caso de usarse). Para la proteccion de piezas de madera laminada encolada: serd el
(ltimo tratamiento a aplicar en las piezas de madera laminada, una vez realizadas todas las operaciones de acabado (cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.). Para
los tratamientos de proteccion media o de profundidad, se realizara sobre las laminas previamente a su encolado. El fabricante debera comprobar que el producto protector
es compatible con el encolado, especialmente cuando se trate de protectores organicos.

Proteccion preventiva frente a agentes meteoroldgicos. En este caso se tendra especial cuidado en la ejecucion de los detalles constructivos dado que en ello esta la
clave para mantener alejada la humedad de los elementos de madera, evitando en todos los casos que el agua quede retenida en los elementos de madera. Para la clase de
riesgo igual o superior a 3, los elementos estructurales deben estar protegidos frente a los agentes meteorologicos, debiéndose emplear en el exterior productos de poro
abierto, como los lasures, ya que no forman pelicula, permitiendo el flujo de humedad entre el ambiente y la madera.

Proteccion contra la corrosion de los elementos metdlicos: Se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, para los valores minimos del espesor del revestimiento de
proteccion frente a la corrosion o el tipo de acero necesario segun las diferentes clases de servicio.

Proteccion preventiva frente a la accion del fuego: Se tendran en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE DB Sl vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Para la realizacion del control de la ejecucion de cualquier elemento sera preceptiva la aceptacion previa de todos los productos constituyentes o componentg
unidad de inspeccion, cualquiera que haya sido el modo de control utilizado para la recepcion del mismo. El control de la ejecucion de las obras se realizard en lag
fases, de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la direccion facultativa. Se comprobara el replanteo de ejes|
la verticalidad de los soportes, se comprobara las dimensiones y disposicion de los elementos resistentes, asi como las ensambladuras y uniones, tanto visualm
de su geometria. Se atendera especialmente a las condiciones de arriostramiento de la estructura y en el caso de uniones atornilladas, se comprobara el apr
tornillos. En caso de disconformidad con la unidad de inspeccion la direccion facultativa dara la oportuna orden de reparacion o demolicion y nueva ejecucion. Su
deficiencia, se procedera de nuevo a la inspeccion hasta que este satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa

inspeccion antes de su aceptacion. Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion, solo se dara por aceptado el elemento caso de no estar programada la|prueba
servicio.

Ensayos y pruebas
Los ensayos a realizar podran ser, en caso de duda, de comprobacion de las caracteristicas mecénicas y de tratamientos de los elementos estructurales. Se p%d
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de acuerdo con la normativa de ensayos recogidas por las normas vigentes. En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacion de cont
por orden de la direccion facultativa, se procedera a su realizacion, y se comprobara si sus resultados estan de acuerdo con los valores de la normativa, del proye
las indicaciones de la direccion facultativa. En caso afirmativo se procedera a la aceptacion final. Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, | d@o
facultativa dard las drdenes oportunas de reparacion o, en su caso, de demolicion. Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo como en el caso general, Igs
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aceptacion final del elemento controlado.
Conservacion y mantenimiento ||
Debera cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien con productos derivados de este material puedan mojarséebido
a las filtraciones de agua de lluvia durante los trabajos impermeabilizacion de la cubierta, o por no existir sistemas de cerramiento en los vanos, y también debidsa RS
aportaciones de agua en aquellos oficios que conlleven su empleo. También se tendra especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en |3 it
del material, que dificilmente se podran retirar al penetrar en su estructura porosa.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO ee 38
Se comprobara el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones y ensambladuras. La eficacia de la impermeabilidad de la cubierta, asi cq n@;@e‘g@%%
cerramientos verticales es de especial importancia debido a las alteraciones que un aumento en el contenido de humedad de la madera puede ocasionar. De las ¢stegct *
proyectadas y construidas con arreglo a la Instruccién EHE 08, en las que los materiales y la ejecucién hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediaiitezios
controles preceptivos, so0lo necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a conti i
a) cuando asi lo dispongan las Instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de estructura o el pliego de prescripciones técnicas particulares.
b) cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma retine ciertas condiciones especificas. En este caso el pliego de pre
técnicas particulares establecera los ensayos oportunos que deben realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resul
¢) cuando a juicio de la Direccion Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.
Viabilidad y finalidad de la prueba. Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida. Procedimientos de medida. Escalones de carga y descarga.
Medidas de seguridad. Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio. Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion. Se
comprobara, ademas, la efectividad de las uniones metalicas, asi como la proteccion a fuego.

) ESTRUCTURAS MIXTAS
DESCRIPCION

Descripcion

102


https://ww2.coavn.org/verificacion

PROYECTO BASICO Y EJECUCION_ Pliegos de Condiciones
Marquesina en Aparcamiento de Policia Foral en Tudela
Promotor: Departamento Interior Gobierno de Navarra
Actualizacion 16 diciembre 2022

Estructuras formadas por piezas mixtas, todas o parte de ellas, de hormigon armado (pretensado o no pretensado) y acero estructural o placas conformadas, con
conectadores que solidarizan ambos materiales y limitan sus movimientos relativos, tanto en sentido longitudinal como transversal al eje de las piezas.

Los tipos usuales de piezas que se emplean en estos sistemas corresponden a vigas mixtas, soportes mixtos y forjados mixtos de hormigdn y chapa nervada; también se
extiende esta denominacion a los forjados mixtos constituidos por piezas prefabricadas de hormigon colocadas en obra junto con hormigén “in situ”.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares: Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte), especificando
clase de acero y tipo de perfil. Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte), especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.
Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia), especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y
sus uniones. Unidad de nudo sin rigidizadores, especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos. Unidad
de nudo con rigidizadores, especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos. Unidad de placa de anclaje
en cimentacion, incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia a detalle). Metro clbico de hormigon para armar (vigas, soportes
o forjados); especificando resistencia o dosificacion; incluyendo encofrado, puntales, vibrado, curado y desencofrado. Kilogramo de acero en armaduras (vigas, soportes o
forjados); especificando tipo y didmetro; incluyendo corte, colocacion, despuntes y solapes. Kilogramo de acero en malla electrosoldada (forjados); especificando tipo y
diametro; incluyendo corte, colocacion, despuntes y solapes. Metro cuadrado de chapa nervada (forjados); especificando tipo de acero, espesor, geometria y proteccion de
acabado (si procede); incluyendo colocacion, puntales y solapes o uniones. Unidad de conectador (vigas, soportes o forjados); especificando clase, tipo de acero y
dimensiones (referencia a detalle); incluyendo colocacion y sistema de fijacion. Metro cuadrado de pintura anticorrosiva, especificando tipo de pintura (imprimacion, manos
intermedias y acabado), numero de manos y espesor de cada una. Metro cuadrado de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado), especificando tipo de proteccion
y espesor; ademas, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede). En los precios unitarios de cada una,
ademas de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares, hasta su
colocacion completa en obra. La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Hormigones: Su resistencia caracteristica especificada, para hormigon armado (HA) o pretensado (HP), correspondera a alguno de los valores siguientes, en N/mm2,
20, 25, 30 35, 40 45, 50, 55, 60, 65, 70, 80, 90, 100. El hormigdn que se prescriba debera ser tal que, ademas de la resistencia mecanica, asegure el cumplimiento de los
requisitos de durabilidad (contenido minimo de cemento y relacion agua/cemento méxima) correspondientes al ambiente del elemento estructural, resefiados en 37.3.
Acero de armar. Armaduras pasivas:

Pueden estar constituidas por: barras corrugadas, mallas electrosoldadas, armaduras basicas electrosoldadas en celosia. Los didmetros nominales de las barras
corrugadas se ajustaran ala serie 6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm, seran de acero B 400S 6 B 500S cuyas caracteristicas minimas garantizadas cumplan
las prescripciones de la tabla 32.2.a de la EHE 08, y satisfagan los requisitos técnicos establecidos por UNE 36068:1994. Las mallas electrosoldadas deben cumplir los
requisitos técnicos prescritos por UNE 36092:1996, y estaran fabricadas con las barras corrugadas indicadas en el parrafo anterior, o con alambres corrugados de acero B
500T cuyas caracteristicas minimas garantizadas cumplan las especificaciones de la tabla 31.3 de la EHE 08, las condiciones de adherencia cumplan las especificaciones
de la EHE 08, y sus diametros nominales se ajusten a la serie, 5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm. La armadura basica electrosoldada
en celosia es un producto formado por un sistema de elementos (barras o alambres que satisfagan las especificaciones de los parrafos anteriores), con una estructura
espacial, cuyos puntos de contacto estén unidos mediante soldadura eléctrica por un proceso automatico, y que cumplan los requisitos técnicos prescritos por i
36739:1995 EX.

suministra en rollo y sus diametros nominales, en mm, se ajustaran a la serie, 4-4,5-5-55-6-6,5-7-75-8-8,5-9-95-10-11-12-14y 16 mm.,
los requisitos técnicos establecidos en UNE 36094:1997, y las caracteristicas mecanicas recogidas en la EHE 08. Las barras son productos de seccion macizacg
suministra solamente en forma de elementos rectilineos, cuyas caracteristicas mecanicas cumplen las especificaciones de la EHE 08. Los cordones son conjuntos fi
por 2, 3 0 7 alambres, de igual diametro nominal, arrollados helicoidalmente, con igual paso y en el mismo sentido de torsion, que cumplen los requisitos técnicos estabie
por UNE 36094:1997; la calidad del acero podra ser: Y 1770S2 para los de dos alambres, Y 1860S3, Y 1960S3 ¢ Y 2060S3 para los de tres alambres, e Y 1
1860S7 para los de siete alambres; la carga unitaria méxima no sera inferior a los valores que figuran en las tablas de la EHE 08.

Aceros en chapas y perfiles: Igual que lo indicado en la subseccion de Estructuras de acero.

Aceros en chapas nervadas: Ademas de las calidades S235, S275, S355 y S450 recogidas por UNE EN 10025:2006 y descritas en el punto anterior, se admit[
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las siguientes:

Aceros laminados en frio, segan IS0 4997:1978, Calidades CR220, CR250 y CR320, cuyo limite elastico se especifica en la tabla 3.4 de UNE ENV 1994. Aceros gal

segun EN 10326, Calidades Fe E220G, Fe E250G, Fe E. Q
En todos los casos se recomienda que el espesor del metal origen no sea inferior a 0,75 mm, salvo que la chapa de acero se utilice sélo como encofrado| El<IS

chapas de menor espesor no esta prohibido y pueden ser utilizadas siempre que se disponga de base tedrica y de resultados experimentales para justificarlo.

especifique el proyecto, los revestimientos de cinc deben ajustarse a la norma ISO 4998:1977, o cualquier otra que se estipule.

Para forjados interiores no expuestos a ambientes agresivos, un revestimiento de cinc de masa total 275 g/m2 (sumando las dos caras) es generalmente suficieﬁtsg, pero
gsta especificacion puede modificarse en funcion de las condiciones de servicio. No debe utilizarse ningan revestimiento distinto del galvanizado, a no ser que\$¢
demostrado mediante ensayos que las chapas satisfacen los requisitos del Eurocédigo 4. BISATUA

Dispositivos de conexion: Son los elementos que se utilizan para asegurar el trabajo conjunto del hormigén y del acero estructural; los tipos usuales corresponden a:
pernos, tacos, anclajes o cercos, conectadores mixtos y conectadores por rozamiento. La calidad del material de un conectador debera ser consistente con su funcié§%° o §
el sistema de unién a la estructura de acero. Cuando la unién sea mediante soldadura, la calidad del material debe ser acorde con la técnica de soldadura Sizstias
(especialmente en el caso de anclajes o cercos). Las caracteristicas mecanicas y los valores que definen la resistencia de los conectadores, se especifican en egéﬁigé@
3.5.2 del Eurocadigo 4. o8> =<4
Tornillos, tuercas arandela: Igual que lo indicado en la subseccion de. Estructuras de acero. Materiales de aportacion: Igual que lo indicado en la subseccion de k @ct ras
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de acero.

Recepcion. Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion de Estructuras de acero.

Hormigon fabricado en central: Se cumpliran las especificaciones de la EHE 08

Hormigon no fabricado en central: Se cumpliran las especificaciones de la EHE 08

Aceros de armar: Se cumpliran las especificaciones de la EHE 08

El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccion correspondientes a cada partida servida.

Aceros de armar. Armaduras activas: Los alambres se suministraran en rollos cuyo diametro de bobinado no sera inferior a 250 veces el del alambre v, al dejarlos libres
en una superficie horizontal lisa, presentan una flecha inferior a 30 mm en una base de 1 m, en cualquier punto del alambre. Los rollos suministrados no contendran soldaduras
realizadas después del tratamiento térmico anterior al trefilado. Las barras se suministraran en trozos rectos. Los cordones de 2 6 3 alambres se suministraran en rollos cuyo
diametro interior sera igual o superior 2 600 mm. Los cordones de 7 alambres se suministraran en rollos, bobinas o carretes que, salvo acuerdo en contrario, contendran una
sola longitud de fabricacion de cordon; y el diametro interior del rollo o del nucleo de la bobina o carrete no sera inferior a 750 mm. Las armaduras de pretensado se
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transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro, contaminacion, grasas, etc. El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de
los ensayos de control de produccion correspondientes a cada partida servida.

Mallas electrosoldadas. Cada paquete debe llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla 0 aimacén) con una etiqueta de identificacion conforme a lo especificado
por UNE 36092-1:1996. Las barras o alambres que constituyen los elementos de las mallas electrosoldadas, deberan llevar grabadas las marcas de identificacion, de acuerdo
con los Informes Técnicos UNE 36811:1998 y UNE 36812:1996 para barras y alambres corrugados respectivamente, como se establece en la EHE 08.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Se cumpliran las especificaciones de la EHE 08
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccion (hormigon, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales metalicos o mixtos, deben
cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares metalicos del piso inferior de una estructura se apoyaran sobre las cimentaciones mediante cufias de acero, recomendandose que la separacion
entre ellas esté comprendida entre 40 y 80 mm; después de acuriadas las bases se procederd a la colocacion del nimero conveniente de vigas del primer piso, y entonces
se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares metalicos y la cimentacion se limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigon de cemento portland y arido, cuya
maxima dimension no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigdn de relleno
sera la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, sera fluida hasta espesores de 50 mm y mas seca para espesores mayores.

Los distintos elementos de encofrado quedaran correctamente nivelados o aplomados, con el nimero y posicion de puntales, o codales y tirantes, adecuado para la
funcion de apuntalamiento que deban desempenar (incluyendo la union entre tableros y puntales para evitar cualquier movimiento lateral o levantamiento), asegurando la
estanquidad de las juntas en funcion de la consistencia del hormigon y forma de compactacion, y con una textura de las superficies de encofrado adecuadas cuando las
caras de hormigonado queden vistas.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion de Estructuras de acero. En las armaduras de acero se evitara: el contacto con
productos que limiten la adherencia al hormigon; el contacto de las barras con otros metales distintos al acero y con el suelo durante el almacenaje en obra.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion en taller

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién. Estructuras de acero.

Montaje en obra

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion Estructuras de acero. Para los elementos, o partes, de hormigdn se tendra en cuenta:

Para la elaboracion de ferralla y colocacion de armaduras pasivas: Evitar en la medida de lo posible el empleo de acero de diferente limite elastico en la misma seccion,
evitar danos puntuales sobre las barras; no doblar las barras por motivos de transporte o almacenaje; las armaduras pasivas se sujetaran con alambre o soldadura (la
soldadura solo estd autorizada si se realiza en instalaciones industriales); se dispondran separadores para asegurar los recubrimientos y separacion entre barras; el doblado
de barras se realizara sobre mandriles para dar una curvatura constante a toda la zona doblada, que satisfaga los didmetros minimos; se cumpliran las condicionesydeanctaj
de barras especificadas en el articulo 66.5 de la EHE 08; los empalmes podran realizarse por solapo, por soldadura, o por medios mecanicos, que satisf
especificaciones del la EHE 08.

Para la puesta en obra del hormigdn: Evitar el vertido de hormigon desde una altura superior a 2 m que pueda producir segregacion; el hormigonado de pilares
en varias tongadas, vibrando cuidadosamente cada una de ellas y teniendo la precaucion de que el vibrador penetre hasta el fondo del pilar en la compactacion de| la
de ellas; la compactacion de los hormigones en obra se realizara mediante procedimientos adecuados a la consistencia de las mezclas y de manera tal que se eli
huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya
la superficie y deje de salir aire. =

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada no sera mayor de 20 centimetros. La utilizacion de vibradores de moldg*t'
encofrado deberé ser objeto de estudio, de forma que la vibracion se transmita a través del encofrado sea la adecuada para producir una correcta compactacion, gvitandodla
formacion de huecos y capas de menor resistencia. El revibrado del hormigon deberd ser objeto de aprobacion por parte de la Direccion de Obra.

Tolerancias admisibles

Para todos los elementos de acero estructural se seguira lo establecido en el Anejo 11 sobre tolerancias.

Condiciones de terminacion

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion. Estructuras de acero. Con posterioridad al proceso de hormigonado: |0
fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este se p
durante el plazo necesario en funcion del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. El curado podra realizarse manteniend
las superficies de los elementos de hormigon, mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las ¢
exigidas en el Articulo 27° de esta Instruccion. s

« @
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas BISATUA

Control de ejecucion

Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigon armado, son vélidas las especificaciones recogidas en la subseccion de Estgggtgras
de acero. El proyecto de ejecucion de cualquier estructura de hormigon debera incluir en su memoria un anejo con un plan de control que identifique cualquier co p; %
que pudiera derivarse del mismo, asi como la valoracion del coste total del control, que se reflejara como un capitulo independiente en el presupuesto del proyecta. A
iniciar las actividades de control en la obra, la Direccion Facultativa aprobara un programa de control, preparado de acuerdo con el plan de control definido en el pro}
considerando el plan de obra del Constructor. El programa de control contemplar, al menos, los siguientes aspectos: a) la identificacion de productos y proceso:
control, definiendo los correspondientes lotes de control y unidades de inspeccion, describiendo para cada caso las comprobaciones a realizar y los criterios a §
caso de no conformidad; b) la prevision de medios materiales y humanos destinados al control con identificacion, en su caso, de las actividades a subcontfa
programacion del control, en funcion del procedimiento de autocontrol del Constructor y el plan de obra previsto para la ejecucion por el mismo; d) la designacio
persona encargada de las tomas de muestras, en su caso; y e) el sistema de documentacion del control que se empleara durante la obra.

Ensayos y pruebas

Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigon armado, son validas las especificaciones recogidas en la subseccion. Estructuras
de acero.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigdn armado, son validas las especificaciones recogidas en la subseccion. Estructuras
de acero.
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Cubiertas

) CUBIERTAS INCLINADAS
DESCRIPCION

Descripcion

Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos: Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacion sobre rastreles
dispuestos normales a la linea de maxima pendiente y fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fenolico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al soporte resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.
En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podra recibirse la teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la
superficie acanalada fijados mecanicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcion de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos singulares.

Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos: Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche
y fijacion sobre listones dispuestos normales a la linea de maxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte resistente en el sentido de la maxima
pendiente; de manera que entre éstos Ultimos se ubica el material aislante y queda establecida la aireacion, que se producira naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al
soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubicacion del material aislante y sobre el mismo la formacion de la capa de aireacion que se producira naturalmente
de alero a cumbrera.

Aireacion de alero a cumbrera resuelta con la disposicion de chapas onduladas en sus distintos formatos (que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre
rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante.

Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos més representativos: Sistema de formacion de pendientes constituida por tablero a base de
piezas aligeradas con capa de regularizacion, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal. Sistema de formacion de pendientes constituido por chapas
onduladas en sus distintos formatos, bien sobre correas que se asientan en los muros pifidn o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional
de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

Sistema de formacion de pendientes: Sera necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se
vaya a utilizar. En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacion de pendientes podra ser: Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas
aligeradas machihembradas de arcilla cocida u hormigén recibidas con pasta de yeso y capa de regularizacion de espesor 30 mm con hormigén, tamano méaximo del arido
10 mm, acabado fratasado. Mediante estructura metalica ligera en funcion de la luz y de la pendiente. Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte I,

Relacion de productos con marcado CE, 19.3.1), fijadas mecéanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente en una dimension de 30
minimo.

Aislante térmico (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 3): Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semi
Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria frg
solicitaciones mecanicas. Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada ma
m2K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extryi
poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extrui
poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en toda su

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita
(EPB), poliisocianurato (PIR).

Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4): Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos
similares caracteristicas: Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podran ser de oxiasfalto o de betun
Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado. Impermeabilizacion con etileno propileno dieno mondmero. Impermeabilizacion con ppli
Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betdn modificado LBM-30, soldada completamente al soporte resistente, p
imprimado con emulsién asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betun modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte reS|stente

previamente imprimado con emulsion asfaltica. Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m2 (COHBRAIPO
minimo). En el caso de que no haya tejado, se puede usar ldmina monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una ldmina de betun modificado con autopRYBAdIBIA
mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster. Puede ser recomendable su utilizacion en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sga escaso,

y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcion se utilizaran laminas asfalticas u otras laminas que no planteen dificultades de fig8ch, EI,
sistema de formacion de pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas. Resulta innecesaria su utilizacion cuando la capa bajo teja esté constrg@l For
chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad. La imprimacion tiene que ser del mismo material que | Egrig.

Tejado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1): =

Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser: E

Tejado de tejas mixtas de hormigon con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de Iag@jdma
pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos O cada
50 cm.
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Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fenolico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm
a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas
recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdon con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima
pendiente.
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Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fenélico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm,
a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la méxima pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal a la méxima
pendiente y fijados al soporte resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.

Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas
recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera fijados mecanicamente al soporte con clavos
de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda,
con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar mortero de cal hidraulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos, segin
especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o
mixtas.

Sistema de evacuacion de aguas: Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segun el calculo descrito en el GTE DB HS 5.
Puede ser recomendable su utilizacion en funcion del emplazamiento del faldon. El sistema podra ser visto u oculto.

Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, etc.

Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.
Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes,
para lo cual se interpondran lonas o sacos. Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitandose
una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extranos para la correcta recepcion de la impermeabilizacion. El forjado garantizara
la estabilidad, con flecha minima. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio,
que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castano,
aguas procedentes de contacto con cobre. Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estario, cobre estanado, acero inoxidable, cemento fresco (s6lo para el recibido
de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo. Se evitara la recepcion de
tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que

puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.
Sistema de formacion de pendientes: Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de sopdrie de
impermeabilizacion, su superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas, segun el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el

impermeabilizante y con la forma de union de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes g
las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes. El sistema de formacion de p N
garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacipexle
mismos. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles. Al

Cubierta de teja sobre forjado horizontal: En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la camara de aireacjd e
asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubiert&cA
con las juntas de dilatacion necesarias a fin de evitar tensiones de contraccion-dilatacion, tanto por retraccion como por oscilaciones de la temperatura. Para el $istema g
formacion de la pendiente y constitucion de la camara de aireacion se contemplan dos sistemas distintos: A base de tabiques palomeros rematados con tablerg |
aligeradas (de arcilla cocida o de hormigon) acabadas con capa de regularizacion u hormigon. Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua i
mecanicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metdlicas o de hormigén; o bien sobre entramado de madera o estructura metalica liggr
placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento de la camara de aireacion, iran fijadas mecanicamente a las correas can| tfni
autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico. <

La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecanica de las tejas, tendrd un acabado fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposicion corregtsd
rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacion del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la anter{o 8

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendré en cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas sera de 15 ¢cm
lateral vendréa dado por la forma de la placa y serd al menos de una onda. Los rastreles metalicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijaran a la distancig ad&cuada
que asegure el encaje perfecto, 0 en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimension y modulacion de la onda/osydne
de las placas serd la mas adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema JeBEAFamA
las instrucciones del fabricante.

Aislante térmico: Debera colocarse de forma continua y estable.

Cubierta de teja sobre forjado horizontal: Podrén utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la camara ventilada

Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada: En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de estos. Cuando se utilicen panJIe
0 paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituming
otros compatibles. Silos paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion del alero y fijados mecanicamentg
resistente.

Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada. En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante, col
la capa de aireacion. La altura de los rastreles estara condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles s s
funcion del ancho de los paneles, siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida apropiada para su maximo
aprovechamiento. La altura minima de la camara de aireacion sera de 3 cm y siempre quedara comunicada con el exterior.

Capa de impermeabilizacion: No se utilizara la capa de impermeabilizacion de manera sistemética o indiscriminada. Excepcionalmente podra utilizarse en cubiertas con
baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta
sea mayor que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecéanicamente. Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion. Segin el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga
una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacion
debera colocarse en direccion perpendicular a la linea de méaxima pendiente. Los solapos, segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben
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quedar alineados con los de las hileras contiguas. Las laminas de impermeabilizacion se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares
a la linea de méxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de
formacion de pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segin el material del que se trate tendremos distintas
prescripciones:

Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5y el 15%, deberan utilizarse
sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deberén
utilizarse sistemas no adheridos.

Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monomero: cuando la cubierta no tenga proteccion, deberan utilizarse sistemas
adheridos o fijados mecanicamente.

Impermeabilizacion con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.

Impermeabilizacion con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacion, el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con
la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.
Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo
de las mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

Camara de aire: Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta debera evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en
la camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas. La altura
minima de la cdmara de aireacion sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior, preferentemente por alero y cumbrera. En cubierta de teja ventilada sobre forjado
inclinado, la cdmara de aireacion se podra conseguir con los rastreles dnicamente o anadiendo a éstos un entablado de aglomerado fenélico o una chapa ondulada. En
cubierta de teja sobre forjado horizontal, la camara debe permitir la difusion del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la
ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima distancia que permita la inclinacion de la cubierta; unas y otras, se
dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas iran protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de
limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que se situe sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportard el
aislante térmico necesario.

Tejado: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de
adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura méxima del faldon, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi
como de la ubicacion del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores
relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogréfica. No se admite para uso de vivienda, la colocacion a teja vana u otro
sistema en que la estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja. En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera
realizarse de forma continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento 0 acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibiran siempre
en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demas puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de méxima intensidad de viento, se
fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a
efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacion, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas con torta de mortero
0 adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones
del viento. Las cobijas dejaran una separacion libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no excedera del 49 %; existira la necesaria correspondencia
morfoldgica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldén, limahoyas y limatesas
y demas puntos singulares. EI mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones delrfabricante—
del sistema. To]

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta impfeses
para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccjorZgo.
adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la pare
de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso. S

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicos, éstos seran perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0°60 mm de espesp
dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metélicos se haran con tornil
chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y listones de madera seréan de la escuadria que se
para cada caso, y se fijaran al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de madera de pino, est
sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas de 1 cm, fijan

extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, 103
se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacion de tablerog
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que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastigles @
madera o entablados s fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera serd tal qug ¢odicida
los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para lp$ ci§

de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero Z .
utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrG8ion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en las caras laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clayadas paml@
20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que (|31 PINTHRIA
clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albanileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacion de albanileria). Los listones de madera se $
con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimension de la teja, y fijados mecani 7
soporte cada 50 cm con clavos de acero templado. 383

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albarileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacion de albanileria). Los rastreles de madera, |a
como funcion la ubicacion del aislante térmico, y en su caso, la formacion de la capa de aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pe
fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarsg @r los
mismos (los paneles se cortaran cuando su ancho exija una separacion entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacion de la escuadria de estos rastreles|-se-tendra
en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacion; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimension sera proporcionada y apta
para el apoyo Y fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con su
cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimension de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 ¢m, fijados sobre los rastreles, como proteccion del aislante o, en
su caso, cierre de la camara de aireacion. Los rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacion, pero su ancho no sera
inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la maxima pendiente y a una
distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacion de los tableros y de los paneles aislantes con el méaximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no debera exceder
de 68 cm para tableros de espesor

\feri

CIAL
TOS
NAFARRO
IKO
ZIALA

m—
LERI 1
Ul
ITEKT,
ELKAROC
NAVARRA

=
=98
P
< S

EUS|
ARKI

107


https://ww2.coavn.org/verificacion

PROYECTO BASICO Y EJECUCION_ Pliegos de Condiciones
Marquesina en Aparcamiento de Policia Foral en Tudela
Promotor: Departamento Interior Gobierno de Navarra
Actualizacion 16 diciembre 2022

2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia precisa que exija la dimension de la teja, a fin de
que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente
apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas presentaran las
necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los
enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo
de corrosion. Se evitard la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosivo.

Sistema de evacuacion de aguas:

Canalones: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacion del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Los
canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1 % como minimo. Las piezas del tejado que vierten sobre el canalon deben sobresalir 5 cm como
minimo sobre el mismo. Cuando el canalon sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.
Los canalones, en funcion de su emplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del faldon en el borde del alero; ocultos, para la recogida de
las aguas del faldon en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera
que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se
sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm
de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones del
fabricante. Segtn el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse: a. Cuando el encuentro sea en la parte
inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo. b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccion por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a
partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo. c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento
vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que el ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10
cm como minimo y la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalon sea de 20 cm como minimo. Cada bajante servira a un méximo de 20 m de canalon.

Canaletas de recogida: Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos
debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcion del grado de impermeabilidad exigido al muro
deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

Puntos singulares, segtn el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccion deben
cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas
planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon,
los elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de
teja, para evitar la filtracion de agua a través de la union de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera
hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el ltimo caso el
borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezag
de la altima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un
direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales 0 baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro del fal
elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de
prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

Lucernarios (ver subseccion Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernarig
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por debajo de las piezag del tejad
y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10 cm como minimo.

Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que dghen qubfi
una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado. 0| 3

Juntas de dilatacion: en el caso de faldon continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la PR i
de formar juntas de cubierta, en funcion del subtipo de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.
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Tolerancias admisibles Q
Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada. Mn)tvgs par

la no aceptacion: 3

Chapa conformada: Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado. Falta de ajuste en la sujecion de las chapas. Rastreles no paralelos a Iaﬁa d
cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, 0 mas de 3 cm para toda la longitud. Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm. Stlapes
longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm. VISADO

Pizarra: Clavado de las piezas deficiente. Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 10 mm/m comprobada con regla de 1 m BISATRA
mm/total. Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a = 3 mm medida con regla de 1 m. Colocacion de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta
de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mmy/total.

Teja: Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm. Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcill
0 = 10 mm (teja de mortero de cemento). Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 100 mm. Alineacion entre dos tejas consequtgs g
errores superiores a = 10 mm. Alineacion de la hilada con errores superiores a = 20 mm (teja de arcilla cocida) o = 10 mm (teja de mortero de cemento). §
presente errores superiores a = 5 mm.

Condiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros
u otros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran
constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:

Formacién de faldones: Pendientes. Forjados inclinados: controlar como estructura. Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura. Tableros sobre
tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilacion de las camaras.
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Aislante térmico: Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor. Limas, canalones y puntos singulares: Fijacion y solapo
de piezas. Material y secciones especificados en proyecto. Juntas para dilatacion. Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos. Canalones: Longitud de tramo
entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion. Union a bajantes.

Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana. Base de la cobertura: Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m. Piezas de cobertura: Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcidn del tipo de proteccion, cuando no haya
capa de impermeabilizacion. Tejas curvas: Replanteo previo de lineas de méaxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas:
disposicion y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas. Otras tejas: Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun
instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.

Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatoldgicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran las
partes realizadas.

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

CUBIERTAS PLANAS
DESCRIPCION

Descripcion

Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segtn la disposicion de sus componentes. La pendiente estara comprendida entre el 1% y el 15%, segun el
uso al que esté destinada, transito peatonal o transito de vehiculos.

Cubierta ajardinada, cuya proteccion pesada esta formada por una capa de tierra de plantacion y la propia vegetacion, siendo no ventilada.

Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segun la disposicion de sus componentes, con proteccion de grava o de lamina autoprotegida. La pendiente
estara comprendida entre el 1% vy el 5%.

Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estara comprendida entre el 1% y el 3%, recomendandose el 3% en cubiertas destinadas al transito peatonal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccion horizontal, incluyendo sistema de formacion de pendientes, barrera contra el vapor, aislante
térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacion, capa de proteccion y puntos singulares (evacuacion de aguas, juntas de dilatacion), incluyendo los solapos, parte
proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada también se incluye capa drenante, producto antirraices, tierra de plantacion y vegetacion; no incluye sistema
de riego.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

Sistema de formacion de pendientes: Podra realizarse con hormigones aligerados u hormigones de aridos ligeros con capa de regularizacion de espesor co|
entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada superficialmente con lechada de cemento; con mortero de ce
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1). En cubierta transitable ventilada el sistema de formacion de pendientes podra realizarse a partir de tabiques ¢
por piezas prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida machihembradas o de ladrillos huecos. Debe tener una
estabilidad suficientes, y una constitucion adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes. La superficie serd lisa, uniforme y sin irregularidades que
punzonar la lamina impermeabilizante. Se comprobara la dosificacion y densidad.

Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8): Pueden establecerse dos tipos: Las de bajas prestadi
de polietileno. Las de altas prestaciones: lamina de oxiasfalto o de betin modificado con armadura de aluminio, lamina de PVC, lamina de EPDM. También pueden |eraglea
otras recomendadas por el fabricante de la lamina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o compatible con ella.

Aislante térmico (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extruido, poliuretano, perlita de celulosa, corcho aglomera
aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente solicitaciones mecanicas. Las priggjpal
condiciones que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad. Se utilizaran materiales con una con d
térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W. Su espesor se determinara segun las exigencias del CTE PEFHE g

Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4): La impermeabilizacion puede ser de material bituminoso y bituminosos mo i@c 358
de poli (cloruro de vinilo) plastificado; de etileno propileno dieno mondmero, etc. Debera soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la accion de microorgam
y prestard la resistencia al punzonamiento exigible.

Capa separadora: Deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las laminas impermeabilizantes o alteraciones de los primerog
los segundos. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno. Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio,
organico saturado. Cuando exista riesgo de especial punzonamiento estatico o dindmico, ésta debera ser también antipunzonante. Cuando tenga funcion antiaj
antipunzante podra ser de geotextil de poliéster, de geotextil de polipropileno, etc. Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a punzg
se utilizaran fieltros antipunzonantes no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacion y la inferior antipunzonante (fieltro de
polipropileno tratado con impregnacion impermeable).

Capa de proteccion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8): Cubiertas ajardinadas: Producto antirraices: constituidos por alquitran de hulla,
del alquitran como brea o productos quimicos con efectos repelentes de las raices. Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estard exenta de sustancias
arena de rio con granulometria continua, seca y limpia y tamafio maximo del grano 5 mm. Tierra de plantacion: mezcla formada por partes iguales en volumen de ti
de jardin, mantillo, arena de rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o vermigulf&.

Cubiertas con proteccion de grava: La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podran utilizar gravas procedentes de machaqueo. La capa de g ava debe
estar limpia y carecer de sustancias extranas, y su tamafno, comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo, se colocaran losas mixtas pr i
compuestas por una capa superficial de mortero, terrazo, rido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno extrusionado.

Cubiertas sin capa de proteccion: la lamina impermeable sera autoprotegida.

Cubiertas con solado fijo: Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigdn, adoquin sobre lecho de arena, mortero
filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

Cubiertas con solado flotante: Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas andlogas. Puede
realizarse con baldosas autoportantes sobre soportes telescdpicos concebidos y fabricados expresamente para este fin. Los soportes dispondran de una plataforma de apoyo
que reparta la carga y sobrecarga sobre la lamina impermeable sin riesgo de punzonamiento.
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Cubiertas con capa de rodadura: Aglomerado asféltico, capa de hormigon, adoquinado u otros materiales de caracteristicas andlogas. El material que forma la capa debe
ser resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas.

Sistema de evacuacion de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc. EI sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible
con el tipo de impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde superior. Deben estar provistos de un elemento de
proteccion para retener los solidos que puedan obturar la bajante.

Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc. Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion
por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos. Los acopios de cada tipo de material se formaran y
explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies
no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas.

El forjado garantizara la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema y quimica con los componentes de la cubierta. Los
paramentos verticales estaran terminados. Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extrarios.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Barrera contra el vapor: EI material de |a barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o compatible con ella.

Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion: Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de caucho, con petroleos,
aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos. Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte
a la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de union de dicho impermeabilizante a él.
No se utilizaran en la misma lamina materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran modificado. No se utilizara en la misma lamina oxiasfalto con laminas de
betun plastomero (APP) que no sean especificamente compatibles con ellas. Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfélticos,
salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto. Se evitard el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas
rigidas de poliestireno o las espumas rigidas de poliuretano. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material
compatible con el tipo de impermeabilizacion que se utilice.

Capa separadora: Para la funcion de desolidarizacion se utilizaran productos no permeables a la lechada de morteros y hormigones. Segun el CTE DB HS 1, apartado
2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes situaciones: bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles; bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion
y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos. Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser
compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general: Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este Gltimo caso se retiraran los materiales y
herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas. Con temperaturas
inferiores a 5 °C se comprobara si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a aplicar. Se protegeran los materiales de cubierta en la interrupcion en los
trabajos. Las bajantes se protegeran con paragravillas para impedir su obstruccion durante la ejecucion del sistema de pendientes.

Sistema de formacion de pendientes: La pendiente de la cubierta se ajustara a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2). En el caso de cublertas con
pavimento flotante, la inclinacion de la formacion de pendientes quedara condicionada a la capacidad de regulacion de los apoyos de las baldosas (resistencia y e
se rebajara alrededor de los sumideros. El espesor de la capa de formacion de pendientes estara comprendido entre 30 cmy 2 ¢cm; en caso de exceder el maximo,
a una capa de difusion de vapor y a chimeneas de ventilacion. Este espesor se rebajara alrededor de los sumideros. En el caso de cubiertas transitables ventiladas
del sistema de formamon de pendlentes sera como minimo de 2 cm. La camara de aire permltlra la difusion deI vapor de agua a traves de las aberturas al exterior,

sistema de formacion de pendientes quedara |nterrump|do por las juntas estructurales del edificio y por las juntas de dllatacmn
Barrera contra el vapor: En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocara inmediatamente encima del sistema de formacion de g
ascendera por los Iaterales y se adhenra medlante soldadura ala lamina |mpermeablllzante Cuando se empleen Iamlnas de bajas prestacmnes no sera necesana

T

[=}
=
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Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los Iaterales de la capa de aislante térmico. Se aplicara en unas copndici

£3

térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante. £ i;
Capa separadora: Deberd intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la lamina impermeable. En cubiertas invertidas, cuando piee
fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas simplemente solapadas sobre la lamina impermeabilizante. Cuando se emplee fieltro de poliéster o pqli %;mgé@
para la funcion antiadherente y antipunzonante, este ira tratado con impregnacion impermeable. En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, é%: d sé.,
abierta al exterior en el perimetro de la cubierta, de tal manera que se asegure la ventilacion cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcion del propio pavi rg fiic¥%
de la capa de aireacion). <| 52
Aislante térmico: Se colocara de forma continua y estable, segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3. 8 ? g

Capa de impermeabilizacion: Antes de recibir la capa de impermeabilizacion, el soporte cumplird las siguientes condiciones: estabilidad dimensional, compiati lidad

con los elementos que se van a colocar sobre 61, superficie lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paranightos a

los que ha de entregarse la impermeabilizacion deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la adherencia y estanqueidad de la junta. SeginDed
CTEDB HS 1, apartado 5.1.4, las Iaminas se colocaran en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los méargenes prescritos en las espec|fiBéS neA
de aplicacion del fabricante. Se interrumpird la ejecucion de la capa de impermeabilizacion en cubiertas mojadas o con viento fuerte. La impermeabilizacion se colocara en

direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Las distintas capas de impermeabilizacion se colocaran en la misma direccion y a cubrejuntas. Los solapo q
a favor de la corriente de agua y no quedaran alineados con los de las hileras contiguas. Cuando la impermeabilizacion sea de material bituminoso o bituminoso
y la pendiente sea mayor de 15%, se utilizaran sistemas fijados mecéanicamente. Si la pendiente esta comprendida entre el 5y el 15%, se usaran sistemas adhen
quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usaran sistemas no adheridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos se e
capa de proteccion pesada. Cuando la impermeabilizacion sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccion, se usaran sistemas a
fijados mecanicamente. Se reforzara la impermeabilizacion siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitaran bolsas de aire en las laminas ad
capa de impermeabilizacion quedara desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion, solo en el perimetro y en los puntos singulares. La imprimacion tiene
mismo material que la lamina impermeabilizante.

Capa de proteccion:

Cubiertas ajardinadas: Producto antirraices: se colocara llegando hasta la parte superior de la capa de tierra. Capa drenante: la grava tendra un espesor minimo de 5 cm,
servira como primera base de la capa filtrante; ésta sera a base de arena de rio, tendra un espesor minimo de 3 cm y se extendera uniformemente sobre la capa de grava.
Las instalaciones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro de agua para riego, etc.) deberan tenderse preferentemente por las zonas perimetrales, evitando
su paso por los faldones. En los riegos por aspersion las conducciones hasta los rociadores se tenderan por la capa drenante. Tierra de plantacion: la profundidad de tierra
vegetal estara comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies vegetales que precisen mayor profundidad se situaran en zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada
por la proyeccion de su copa y proximas a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegiran preferentemente especies de crecimiento lento y con portes que no excedan
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los 6 m. Los caminos peatonales dispuestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad igual a la de la tierra vegetal separandola de ésta
por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

Cubiertas con proteccion de grava: La capa de grava sera en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccion permanente del sistema de
impermeabilizacion frente a la insolacion y demas agentes climaticos y ambientales Los espesores no podran ser menores de 5 cm y estaran en funcion del tipo de cubierta
y la altura del edificio, teniendo en cuenta que las esquinas iran mas lastradas que las zonas de borde y éstas mas que la zona central. Cuando la lamina vaya fijada en su
perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones, antepechos, rincones, etc., se podra admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a las condiciones
como lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estaran en funcion de la forma de la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas. Se dispondran pasillos y
zonas de trabajo que permitan el transito sin alteraciones del sistema.

Cubiertas con solado fijo: Se estableceran las juntas de dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1,
las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones
de los panos entre las juntas guarden como maximo la relacion 1:1,5. Las piezas iran colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora.
Para la realizacion de las juntas entre piezas se empleara material de agarre, evitando la colocacion a hueso.

Cubiertas con solado flotante: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante deberan disponerse horizontalmente.
Las piezas o baldosas deberan colocarse con junta abierta. Las baldosas permitiran, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluvia hacia
el plano inclinado de escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zocalo de proteccion de la lamina en los petos perimetrales u otros paramentos
verticales, y las baldosas se dejara un hueco de al menos 15 mm.

Cubiertas con capa de rodadura: Segan el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asfaltico se vierta en caliente directamente sobre la impermeabilizacion,
el espesor minimo de la capa de aglomerado debera ser 8 cm. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion,
deberd interponerse una capa separadora para evitar la adherencia de 4 cm de espesor como méaximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion.

Sistema de evacuacion de aguas: Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes excesivas; en todo caso,
separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas. El encuentro entre la lamina impermeabilizante y la bajante se resolvera con
pieza especialmente concebida y fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacion de que se trate. Los sumideros estaran dotados de un dispositivo
de retencion de los sélidos y tendran elementos que sobresalgan del nivel de la capa de formacion de pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacion. Segun el CTE DB
HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debera rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La
impermeabilizacion debera prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas del sumidero. La union del impermeabilizante con el sumidero o el canalon debera ser
estanca. El borde superior del sumidero debera quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, debera
tener seccion rectangular. Cuando se disponga un canalén su borde superior debera quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento
que sirve de soporte.

Se realizaran pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagiies.

Elementos singulares de la cubierta.

Accesos y aberturas: Segtn el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberan realizarse de una de las formas siguientes:
Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los
laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel. Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.
Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberan realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho impermeabilizado de una
altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

Juntas de dilatacion: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve
resistente. Los bordes de las juntas deberan ser romos, con un angulo de 45° y la anchura de la junta sera mayor que 3 cm. La distancia entre las juntas de cubig
ser como maximo 15 m. La disposicion y el ancho de las juntas estara en funcion de la zona climatica; el ancho serd mayor de 15 mm. La junta se establecefa
alrededor de los elementos sobresalientes. Las juntas de dilatacion del pavimento se sellaran con un mastico plastico no contaminante, habiéndose realizado previ
limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas. En las juntas deberd colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior,
deberd quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacion debera p
por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta. EIl encuentro debe realizarse redondeandose o achaflangndo
Los elementos pasantes deberan separarse 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cub
que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion debe realizarse de alguna de las formas siguientes: Mediante roza d

como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero en bisel. Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura f 4
de la proteccion de la cubierta sea mayor que 20 cm. Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestana al menos en su parte superior. Cuando Sé
cubiertas transitables, ademas de lo dicho anteriormente, la lamina quedard protegida de la intemperie en su entrega a los paramentos o puntos singulares, (co la 86
terminacion autoprotegida), y del transito por un zocalo. ;,

Encuentro de la cubierta con el borde lateral: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, debera realizarse prolongando la impermeabilizacion 5 cm como mini otﬁé
el frente del alero o el paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm. 52

Rebosaderos: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, se dispg drgri
rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea que si se obtura una bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajante nﬁé

la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad. El rebosadero debera disponerse a una altura intermedia entre &'punto
mas bajo y el mas alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del pavag®mo
vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion. BISATUA
Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos debera realizarse de una de las formas biguientes:
Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion. Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma anéloga a la establecida para los ¢neugengr

B

<
. OG% zzn g
con elementos pasantes 0 sobre una bancada apoyada en la misma. gég £85 5
. . , i . .z . . . . 2T, % z
Rincones y esquinas: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una d stggglggéi
10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de cubierta. 383 253

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion.

Puntos de observacion:

Sistema de formacion de pendientes: adecuacion a proyecto. Juntas de dilatacion, respetan las del edificio. Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m. Pre
del encuentro de la impermeabilizacion con paramento vertical, segin proyecto (roza, retranqueo, etc.), con el mismo tratamiento que el faldon. Soporte de la capa de
impermeabilizacion y su preparacion. Colocacion de cazoletas y preparacion de juntas de dilatacion.

Barrera de vapor, en su caso: continuidad.

Aislante térmico: Correcta colocacion del aislante, segln especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.

Ventilacion de la cdmara, en su caso.

Impermeabilizacién: Replanteo, segin el numero de capas y la forma de colocacion de las laminas. Elementos singulares: solapes y entregas de la lamina
impermeabilizante.

Proteccion de grava: Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamafo, entre 16 y 32 mm.
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Proteccion de baldosas: Baldosas recibidas con mortero, comprobacion de la humedad del soporte y de la baldosa y dosificacion del mortero. Baldosas ceramicas
recibidas con adhesivos, comprobacion de que estén secos el soporte y la baldosa e idoneidad del adhesivo. Anchura de juntas entre baldosas segun material de agarre.
Cejas. Nivelacion. Planeidad con regla de 2 m. Rejuntado. Junta perimetral.

Ensayos y pruebas

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistira en una inundacion de la cubierta.

Conservacion y mantenimiento no ha cambiado

Una vez acabada la cubierta, no se recibiran sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

FACHADAS Y PARTICIONES

FACHADAS DE FABRICA

) FACHADAS DE PIEZAS DE ARCILLA COCIDA Y DE HORMIGON
DESCRIPCION

Descripcion

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos,
que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin camara de aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla cocida, hormigon o metdlico, recibidos con mortero u
otros sistemas de fijacion. Sera de aplicacion todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento mecanico previsible.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas,
con o sin camara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de |a hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento
interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los
ladrillos o blogues y limpieza, incluso ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2. Metro lineal de elemento de remate de
alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas, eliminacion de restos y limpieza.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En general: Segin CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobaré que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico ¢p, cumpliendo con
la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Revestimiento exterior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos): Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento
podra ser de adhesivo cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento plastico delgado, etc. Mortero para revoco y enlucido (ver Parte
I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11): segiin CTE DB SI 2, apartado 1, la clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la supern(:le
del acabado exterior sera B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi co
fachada cuya altura exceda de 18. Segun CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber ser permeable al ya
evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

Hoja principal: Podra ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero com
cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos. Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1). Segan CTE DB HS 1, aparta

413

en caso de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobara que la absorcion es menor o igual que el 10 %, segun el ensayo desc t)@ )
67027:1984. Bloque de arcilla aligerada (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1). Piezas silicocalcareas (ver Parte Il, Relacion de productos cop [G&ita
CE, 2.1.2). Bloque de hormigdn (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4). Mortero de albarileria (ver Parte Il, Relacion de productos cofl TearCazius
CE, 19.1.12). Clases especificadas de morteros para albarileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las condigiengs ﬂg
servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de exposicion, incluyendo la proteccion prevista contra la saturacion de agua. Seglin CTE @&
SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. EI mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros| de 'ur;ﬁé
delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M5. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no |debe Sef
superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas. 5’[
Sellantes para juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9): Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes t¢ n@ ugg
elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y seran impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. < ce
Armaduras de tendel (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.2.3): Segin CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicion I, pueden L@:aéej
armaduras de acero al carbono sin proteccion. En las clases lla y llb, se utilizaran armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o prate: ciérﬁ

equivalente, a menos que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el recubrimig
minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. Para las clases lll, IV, H, F y Q, en todas las
subclases las armaduras de tendel seran de acero inoxidable austenitico o equivalente. VISADO

Revestimiento intermedio (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11): Podra ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento corPiTbA
hidrofugantes, etc. El revestimiento intermedio sera siempre necesario cuando la hoja exterior sea cara vista. Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de =ng|rse en
proyecto que sea de resistencia alta a la filtracion, el mortero tendra aditivos hidrofugantes.

Céamara de aire: En su caso, tendra un espesor minimo de 3 cmy contara con separadores de la longitud y material adecuados (plastico, acero galvanizado, e
recomendable que dispongan de goteron. Podra ser ventilada (en grados muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con a|
ventilacion se producira a través de los elementos del mismo. Segtin CTE DB Sl 2, apartado 1.La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas
las superficies interiores de las camaras ventiladas sera B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien %una
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cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18 m. S
Aislante térmico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): Podra ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poli€stireno
extruido (XPS), de poliuretano (PUR), etc. Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidrofilo, se comprobara que-tiene-tna

succion 0 absorcion de agua a corto plazo por inmersion parcial menor que 1 kg/m2 segun ensayo
UNE-EN  1609:1997 o una absorcion de agua a largo plazo por inmersion total menor que el 5% segun  ensayo
UNE-EN 12087:1997.

Hoja interior: Podra ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de yeso laminado con
aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc. Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1). Mortero de albafiileria (ver Parte
I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12). Placas de yeso laminado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1). Perfiles de acero galvanizado
(ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.3).
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Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos): Podra ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplird lo especificado en el capitulo
Guarnecidos y enlucidos. Yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

Remates (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segln el material): Podran ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigon, o
metalico, en cuyo caso estara protegido contra la corrosion. Las piezas no se presentaran piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendran un color y una
textura uniformes.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigon: Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde
0 remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier
resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. En caso de utilizar dinteles metdlicos, seran resistentes a la
corrosion o estaran protegidos contra ella antes de su colocacion.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico: En caso de colocar paneles rigidos se comprobard que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si existen defectos considerables en
la superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizacion, para facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigon: se comprobara la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi como la correcta colocacion del aislante.

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metalica: (ver capitulo Tabiqueria de placas de yeso laminado sobre estructura metalica).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo de Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forraran previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate: Previamente a la colocacion de los remates, los antepechos estaran saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de ejecutar el elemento de remate.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Hoja principal: Se replanteard la situacion de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Sera necesaria la verificacion del replanteo por la direccion
facultativa. Se colocaran miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de movimiento, y en tramos ciegos a
distancias no mayores que 4 m. Se marcara un nivel general de planta en los pilares con un nivel de agua. Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica sefialando en el
forjado la situacion de los huecos, juntas de dilatacion y otros puntos de inicio de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar piezas
menores de medio ladrillo. Las juntas de dilatacion de la fabrica sustentada se dispondran de forma que cada junta estructural coincida con una de ellas. Segun CTE DB HS
1, apartado 2.3.3.1. Se cumpliran las distancias maximas entre juntas de dilatacion, en funcion del material componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en
caso de bloques de hormigan.

El replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del dintel. Se ajustara el nimero de hiladas para no
tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculard el espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para encajar un nimero entero de bloques. (considerando
la dimension nominal de altura del bloque), entre referencias de nivel sucesivas segun las alturas libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondran los precercos en obra. La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento
de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se esté ejecutando no se desploma sobre
la anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara
escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las
hiladas. En el caso de fabrica armada, ver capitulo de Fabrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida: Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se cplogara
restregon, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cE

En el caso de fabricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica se ird limpiando y realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener las h
mas limpias). Asimismo, se comprobara mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondiente
alternas. Dichas juntas seguiran la ley de traba empleada segun el tipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada: Los blogues se humedeceran antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se realizaran de 1 cm de espg
minimo en una banda tnica. Los bloques se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se asentaran verticalmente, no a restregon, haciendo tope con el machihg
golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobaré que el espeso
una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1y 1,5 cm. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o mayor a ¥ pm.

ajustar la modulacion vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizaran piezas especiales de ajuste vertical o piezas|co d?s;
en obra con cortadora de mesa. 39
En caso de blogues de hormigdn: Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigon se colocard g pagiég
superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo Gnicamente la superficie del blogue en|cDn acte
con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior d nerg
completa; en los bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos, salvo cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmision de agua a t 3
junta, en cuyo caso solo se colocara sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacion de la junta vertical, se aplicara morter e §

salientes de la testa del bloque, presionandolo. Los bloques se llevaran a su posicion mientras el mortero esté atn blando y plastico. Se quitara el mortero sobran
caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques como en la cdmara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizaran piezas menores de medioBloque.
Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fabrica, se conservaran los plomos y niveles de formalgaded
paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas. Si se realiza e| IRIGUSaUA
de las juntas, previamente se rellenaran con mortero fresco los agujeros o pequenas zonas que no hayan quedado completamente ocupadas, comprobando que|el mortero
esté todavia fresco y plastico. El llagueado no se realizara inmediatamente después de la colocacion, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero a|
endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminara el mortero de la junta en una profundidad al menos de 1
mayor del 15% del espesor del mismo, se mojard con agua y se repasara con mortero fresco. No se realizaran juntas matadas inferiormente, porque favorecen la
agua en la fabrica. Los enfoscados interiores o exteriores se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion g
de las juntas.

En general: Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se
obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran las siguientes protecciones:
Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros, la erosion de las juntas y la acumulacion deld
interior del muro. Se procurara colocar lo antes posible elementos de proteccion, como alfeizares, albardillas, etc.
Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado
rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.
Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y
durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderd, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o plasticos.
Frente a posibles danos mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn, andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los elementos
vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zocalos, etc.). Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus correspondientes
arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sélidos. Cuando el
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viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacion: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante serd mayor o
igual que 1 cmy la relacion entre su espesor y su anchura estara comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedara enrasado con el paramento de la
hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacion, se dispondran de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro
de 5 cm como minimo y cada chapa se fijara mecanicamente en dicha banda y se sellara su extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacion: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fbrica desde cimentacion se dispondra una barrera impermeable
a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un
revestimiento poroso, se dispondrd un zocalo de un material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, u otra solucion que proteja la fachada de salpicaduras hasta
una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La union del zocalo con la fachada en su parte superior deberd sellarse
0 adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondra de una junta
de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenara
después de la retraccion de la hoja principal, con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado, y se protegera de Ia filtracion con un
goteron. Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo serd menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado
sobresalga del plano exterior de la fachada tendra una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como minimo y se dispondra un goteron en el borde del
mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares: Segiin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor
espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondrd una armadura o cualquier otra solucién que
produzca el mismo efecto.

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso: Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la camara quede interrumpida por
un forjado o un dintel, se dispondra un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizara un
elemento continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacion hacia el exterior, de tal forma que su borde superior
esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion Cuando se disponga una lamina, ésta se introducira
en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacion se dispondra el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas
de mortero en caso de fabrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estaran separados 1,5 m como méaximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de la cdmara tras
la construccion del pafio completo, se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellara con un cordon que se introducira en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, se rematara el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondra un goteron en el dintel para evitar que el agua de lluvia
discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea
igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondra precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, 0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior, sera impermeable 0 se
dispondra sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondra de un
goteron en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba serd de 2 cm como minimo. La junta
de las piezas con goteron tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas: Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se remataran con la solucion indicada en proyecto-para
evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendran una inclinacion, dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discun
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una|pg
Se dispondran juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas sé
de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado. Se replantearan las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estaran saneados, limpios y|h
Si es preciso se repicaran previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecera la superficie del soporte para que no absorbace
del mismo; no se apoyaran elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias después de su ejecucion.

Anclajes a la fachada: Segtin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o méstiles se realicen en un plano hqrizgntal.de
la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizara de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sella
elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas: Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucion continua tendran una pendiente hacia el exterior para evach
|
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y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada cumpliran las siguientes condiciones: seran impermeables o tendran la cara superior protegida por
impermeable; dispondran en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba alj mes
cmy cuyo remate superior se resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondran de un goterdn en el borde exterior de la caraasferi
La junta de las piezas con goteron tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.
Dinteles: Se adoptard la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metélicos, cargadero de piezas de arcilla cocida / Hofm
hormigon armado, etc.). Se consultard a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.
Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)
Aislante térmico: Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en ¢ianto a

w

Verificabléen wwwawabr

rigidez de los paneles, y debera ser el recomendado por el fabricante, aumentandose el nimero en los puntos singulares. En caso de fijacion por adhesion, se col

>

su colocacion, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso de colocacion de paneles por fijacion mecanica, el nimero de fijaciones depeerdvnfsAe)l@

paneles de abajo hacia arriba. Sila adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasara el tiempo de util
adhesivo; si la adherencia se realiza mediante el revestimiento intermedio, los paneles se colocaran recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia fresco. L
deberan quedar estables en posicion vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpird el aislante en la junta de dilatacion de la fachada. &

Barrera de vapor: Si es necesaria ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlard que durante su ejecucion no se produzcan roturas o de|
la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).
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Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigon: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon)
Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon)
Revestimiento exterior. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

C%VN

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Replanteo: Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto. En zonas de circulacion, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes
y protecciones de elementos volados cuya altura sea menor que 2,00 m.Huecos para el servicio de extincion de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones
minimas del hueco: 0,80 m horizontal y 1,20 m vertical; distancia maxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc. Distancia maxima entre juntas verticales de la hoja.

Ejecucion: Composicion del cerramiento segln proyecto: espesor y caracteristicas. Si la fachada arranca desde la cimentacion, existencia de barrera impermeable, y de
z6calo si el cerramiento es de material poroso. Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros. Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion,
solapes de piezas (traba). Aparejo y espesor de juntas en fabrica cara vista. Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cmy relleno a las 24 horas).
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Arriostramiento durante la construccion. Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacion; en caso de vuelo de la hoja
exterior respecto al forjado: menor que 1/3 del espesor de la hoja. Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de
los pilares, existencia de armadura. Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada, colocacion de barrera
impermeable. Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacion sobre barrera impermeable y, con goterdn con separacion minima de la fachada de 2
cm. Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc. Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mas de
20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical con proteccion hacia arriba minima de 15 cmy goteron. Dinteles: dimension y entrega. Juntas de dilatacion:
aplomadas y limpias. Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos). Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada,
disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua. Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacion: cuando no rellene la totalidad de la
camara, en contacto con la hoja interior y existencia separadores. Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los
cerramientos segun detalles constructivos correspondientes. Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacion en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante
su ejecucion. Revestimiento exterior: (ver capitulo de Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Comprobacion final: Planeidad, medida con regla de 2 m. Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

Ensayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de parios de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por
cada tipo de fachada y superficie de 1000 M2 o fraccion.

Conservacion y mantenimiento

No se permitira la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los cerramientos o en sus condiciones de
arriostramiento.
Los muros de cerramiento no se someteran a humedad habitual y se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.
Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de las jardineras.
Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccion, observando si aparecen fisuras de retraccion.
Cualquier alteracion apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido seré analizada por la direccion facultativa que dictaminara su importancia y peligrosidad y,
€n Su caso, las reparaciones que deban realizarse.
En caso de fabrica cara vista para un correcto acabado se evitara ensuciarla durante su ejecucion, protegiéndola si es necesario. Si fuese necesaria una limpieza final se
realizara por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua, limpieza quimica, proyeccion de abrasivos, etc.) segun el tipo de pieza (ladrillo
de arcilla cocida, blogue de arcilla aligerada o de hormigén) y la sustancia implicada.

HUECOS

) CARPINTERIAS
DESCRIPCION

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio,
acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero laminados

en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general: iran recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacion, tornillos,
goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herraje
de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccion durante la
limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra OATA

N2@22A132&8

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de los productos. Este control engié
el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o eval acion§§j
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. © ?Dm

Puertas y ventanas en general: Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte I, Releghn €
productos con marcado CE, 7.1.1). IN

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos (ver Parte Il, Relacion de prod c@ c§n§
marcado CE, 7.1.2). HE

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro (ver Parte Il, Relacion de prog cﬁa@
marcado CE, 7.3.1). gz

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,

7.3.2). VISADO
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.3). BISATUA
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.6). gég EE

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de proiugtgzgﬁﬁg
marcado CE, 7.3.7). Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucemarios se caracterizan mediante los siguientes parametros: Parte semitranspages

transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, g (adimensional). Marcos: transmitancia térmica UHm (W/m2K). Absortividad a en funcion de su color. Segiin ETEDB

HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en , en
funcion de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresion de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendra unos valores inferiores a los siguientes: Pard % nas
climéticas A y B: 50 m3/h m; Para las zonas climéticas C, D y E: 27 m3/h m2.

Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios
(de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

Puertas y ventanas de madera: Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1). Juntas
de estanqueidad (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9). Junquillos. Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin
alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion.
Orificios para desagiie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no
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inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ird protegida exteriormente con pintura, lacado
0 barniz.

Puertas y ventanas de acero: Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacion anticorrosiva de 15 micras de espesor o
galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni
deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion, y orificio de
desagiie. Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles. Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.
Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1) Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran
soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la camara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desagiie (3 por metro), espesor minimo de
pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos. Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm. Junquillos: espesor
minimo 1 mm. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas. Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor. Proteccion anddica: espesor de 15 micras
en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmdsferas marina o industrial. Ajuste de herrajes al
sistema de perfiles. No interrumpirdn las juntas perimetrales.

Puertas y ventanas de materiales plasticos: Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico
1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua
de condensacion. Orificios de desagiie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos. Burletes perimetrales. Junquillos. Espesor 1 mm. Herrajes
especiales para este material. Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

Puertas de vidrio: Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8). Vidrio borosilicatado
de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9). Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente (ver Parte
I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10). El aimacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas
de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estaré colocado y aplomado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrara en contacto con
el yeso. Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara la
formacion de puentes galvanicos por la union de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.). Segin el CTE DB SE A,
apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc. Debera

tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la union de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros
cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general:

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, 0 en su caso para el precerco. Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su %rtet QQ‘
Se repasard la carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimeggiones
adecuadas; contara al menos con 3 orificios de desagiie por cada metro. Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto. Se fijara la(ca
al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran| la

temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto. Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando enca
todo su perimetro de contacto. Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto. Puertas
de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion. Segin el CTE
apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y
una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figurg
sellard la junta entre el cerco y el muro con cordon en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria esta rerﬂ
del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goteron en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendra una pendie
exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goteron en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de
con goterdn tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran, en toda su longitud, sefializagio
altura inferior entre 850 mmy 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mmy 1700 mm.

Condiciones de terminacion s

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellaran las juntas carpinteria-fachada/es Amio
su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua| BISAJIIA
ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccion después de revestir la fabrica. Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas d
madera se protegeran contra los dafnos que puedan causar agentes bidticos y abicticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Carpinteria exterior.

Puntos de observacion: Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada. Puertas |
de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas. Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad d
longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%. Puertas de vidrio: espesores de los vidrios. Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las
en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Lamina impermeabilizante entre antepecho y viert
puertas balconeras, disposicion de lamina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso. Fijacion de la ventana: comprobacion y fijacion del
cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacion a la caja de persiana o dintel. Fijacion al antepecho. Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos
con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas metdlicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal
mediante precerco de madera, 0 Si no existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje elastico.
Junta perimetral entre marco y obra 0 5 mm. Sellado perimetral con masillas eldsticas permanentes (no rigida). Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen
lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior. Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las
previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado. Segin CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire. Comprobacion final:
segun CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan senalizadas. Si existe una
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puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mas proximo es como minimo 20 cm. Segin el
CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50
personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean autométicas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, incluso
en el de fallo de suministro eléctrico.

Carpinteria interior: Puntos de observacion: Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm. Comprobacion proyecto: segtn el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de
uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre. Replanteo: segtn el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50
m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translicidas. En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2:
superficies acristaladas en areas con riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baferas. Superficies acristaladas que se puedan confundir
con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual. Las puertas que disponen
de blogueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3. En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacion de las
zonas de riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia. Segun el CTE DB Sl 3, dimensionado y condiciones de puertas y
pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio. Fijacion y colocacion: holgura de hoja a
cerco inferior 0 igual a 3mm. Holgura con pavimento. Nimero de pernios o bisagras. Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicion
de condena por el interior (en su caso). Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas

Carpinteria exterior: Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria. Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material
plastico: estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.

Carpinteria interior: Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Se conservard la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento. No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios,
poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan danarla.

) ACRISTALAMIENTOS

DESCRIPCION

Descripcion

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio, comprendiendo las puertas y ventanas
acristaladas. Estos acristalamientos podran ser:

Vidrios sencillos: una tnica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos de origen mecanico y térmico. Podran tener
después del templado un ligero mateado al &cido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacion continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 0xido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico, hidrolitico y a los &cidos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales inorganicos para mofificar s
propiedades. S

Laminados: compuestos por dos 0 mas hojas de vidrio unidas por laminas de butiral, sustentados con perfil conformado a carpinteria o fijados directameZig @
estructura portante. Pueden ser: g

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasti¢qscyni
por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etc. %

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristal
plasticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por camara de aire deshidratado, sustentados con perfil conformado a carpinteria, o fijados directamente a§|§
estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser: £ g
Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado. © E“’
Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo emisivo con un vidrio laminado. | | 5 S
Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijacion constituyen cerramientos verticales y hcrizomale;&;
pudiendo ser incoloras, traslicidas u opacas. Q £5
Criterios de medicion y valoracion de unidades | 8l
Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion, proteccion y limpieza final. 8 ? ;
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS % 8:

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de Recepcion de productos. Este control ¢omigaae
el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evplB&SARERA
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Vidrio, podra ser: Vidrio incoloro de silicato sodocalcico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.1). Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacion de
con marcado CE, 7.4.2). Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.3). Vidrio borosilicatado (ver Parte II, Relacion de
con marcado CE, 7.4.4). Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.5). Vidrio de silicato sodg
seguridad templado térmicamente (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.6). Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente (ver Parte | R
de productos con marcado CE, 7.4.7). Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8). Pri
vidrio de silicato bésico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9). Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en calient
I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10). Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con mf o CE,
7.4.11). Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.12).

Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Las caras verticales del galce y los junquillos
encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias
dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho Util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios
y las holguras laterales necesarias. Los junquillos seran desmotables para permitir la posible sustitucion del vidrio.

Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastomero. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a
temperaturas entre —10°C y +80°C, compatibles con los productos de estanqueidad y el material del bastidor.

Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 9): Masillas que endurecen: masillas
con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido. Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de
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resinas, etc. Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”. Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas
especiales. Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos: Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico,
nivel de transmision de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccion contra radiacion ultravioleta. Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.
Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anédico.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran sobre una superficie plana y resistente,
alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en que se vayan a
colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesanos horizontales, protegidos por un material blando; protegidos
del polvo por un plastico o un carton.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ira sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles laminados), o bien fijado directamente a la estructura
portante mediante fijacion mecanica o elastica. La carpinteria estara montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de oxido y los herrajes de
cuelgue y cierre instalados. Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se deformaran por presiones de
viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido a flexion, para vidrio simple y de 1/300 para
vidrio doble. En caso de vidrios sintéticos, éstos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o perfiles laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. Se evitard el contacto directo entre: Masilla de aceite de linaza - hormigon no
tratado. Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo. Masillas resinosas — alcohol. Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites. Testas de las hojas de vidrio.
Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido. Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizara como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.
No se utilizardn calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Acristalamientos en general: Galces: Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales, que
se rellenaran posteriormente con material elastico; asi se evitara la transmision de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden
ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para
el resto de casos.

La forma de los galces podra ser: Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podra ser: Bastidores de
madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco. Bastidores metdlicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o clipados.
Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC. Bastidores de hormigon: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o
interponiendo cerco auxiliar de madera o metalico que permita la reposicion eventual del vidrio. Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar

formado por perfiles en U. Perfil estructural de elastomero, asegurara fijacion mecanica y estanqueidad. Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equnlbrar
la presion entre el aire exterior y el fondo del galce, limitando las posibilidades de penetracion del agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacion de posibles infj
Serd obligatorio en acristalamientos aislantes. Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio. To]

Acuriado: Los vidrios se acunaran al bastldor para asegurar su poswlonamlento ewtar el contacto wdno bastidor y repartir su peso. Podra reallzarse con pe il @1 i

laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contnbuyendo ala estanqueldad y transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que incide
plano del vidrio. Se colocaran como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y proximos a| le§galzas.
de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos. DATA

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podré ser: Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plé
colocaran con espatula o pistola. Las masillas elasticas se colocaran con pistola en frio. Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. L3
en bandas preformadas o perfiles extrusionados se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor. Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presigfiand@
pegandolos. Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectlie desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

Acristalamiento formado por vidrios laminados: Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. El
hojas sera al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.

=
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Acristalamiento formado por vidrios sintéticos: En disposicion horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de éxido e imprimadas o tratadas, en sl .
disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm2. Se dejaré una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios n"Sufran
esfuerzos por variaciones dimensionales. El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones. Los| vidrsze
manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion. Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 6B AT UA
acero galvanizado o aluminio. Entre vidrio y perfil se interpondra un material elastico que garantice la uniformidad de la presion de apriete. La junta se cerrarq con perfil
tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicion de dos juntas de material elastico que uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntasﬁgfgaré:

3
al perfil base con tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como maximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerraran con peml;::lﬁ%g
aluminio. 82 58

3ss 3532

Acristalamiento formado por vidrios templados: Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio. Se colocaran de for
sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes
diferenciales. Asimismo se colocaran de modo que no pierdan su posicion por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.). Se fijaran por presion
piezas metalicas, con una lamina de material elastico sin adherir entre metal y vidrio. Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse conlceme
independizandolos con carton, bandas bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por presion sobre eI
elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefalizacion de los vidrios estara a una altura inferior entre 850 mmy 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mmy 1700
mm.

Condiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se sellara la unién con masillas elasticas, bandas
preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

Puntos de observacion. Dimensiones del vidrio: espesor especificado [] 1 mm. Dimensiones restantes especificadas [] 2 mm. Vidrio laminado: en caso de hojas con
diferente espesor, la de mayor espesor al interior. Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades. Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia
en su posicion [J 4 cm. Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia. Sellante: seccion minima de 25 mmz2 con masillas plasticas de fraguado lento y
15 mm2 las de fraguado réapido. En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacion y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las condiciones adecuadas para evitar deterioros
originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.). En caso de
vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

) PERSIANAS
DESCRIPCION

Descripcion
Cerramientos de huecos de fachada, enrollables o de celosia, de accionamiento manual 0 a motor, para oscurecer y proteger de las vistas el interior de los locales.
Criterios de medicion y valoracion de unidades
Unidad o metro cuadrado de hueco cerrado con persiana, totalmente montada, incluyendo todos los mecanismos y accesorios necesarios para su funcionamiento.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Persiana (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.2.1): podra ser enrollable o de celosia. La persiana estara formada por lamas de madera, aluminio o
PVC, siendo la lama inferior mas rigida que las restantes. Lamas de madera: altura maxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Humedad: inferior a 8% en zona interior y a 12%
en zona litoral. Dimensiones. Inercia. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza. Lamas de aluminio: espesores y dimensiones: altura maxima 6 cm, anchura
minima 1,10 cm. Anodizado: 20 micras en exteriores, 25 micras en ambiente marino. Calidad del sellado del recubrimiento anddico. Lamas de PVC: peso especifico: minimo
1,40 gr/cm3. Espesor del perfil: minimo 1 mm.
Guia: los perfiles en forma de U que conformen la guia, seran de acero galvanizado o aluminio anodizado y de espesor minimo 1 mm.
Sistema de accionamiento.
En caso de sistema de accionamiento manual: El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana. La polea sera de acero o aluminio,
protegidos contra la corrosion, o de PVC. La cinta sera de material flexible con una resistencia a traccion cuatro veces superior al peso de la persiana.
En caso de sistema de accionamiento mecénico: El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana. La polea sera de acero galvanizado
0 protegido contra la corrosion. El cable estara formado por hilos de acero galvanizado, e ir alojado en un tubo de PVC rigido. El mecanismo del torno estara alojado en caja
de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido.
Caja de persiana: en cualquier caso la caja de persiana estara cerrada por elementos resistentes a la humedad, de madera, chapa metélica u hormigon, siendo practicable

desde el interior del local. Asimismo seran estancas al aire y al agua de lluvia y se dotaran de un sistema de bloqueo desde el interior, en puntos donde se precise tomar
medidas contra el robo. No constituira puente térmico.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE 0BRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fachada estara terminada y el aislamiento colocado. Los huecos de fachada estaran terminados, incluso el revestimiento interior, el aislamiento y la carpinteek

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el conf;
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los m
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos: Cinc en contacto

cobre, plomo y acero inoxidable. Aluminio con: plomo y cobre. Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable. Plomo con: cobre y acero inoxidable. Cobre cos:acerq
inoxidable. Proceso de ejecucion.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En caso de persiana enrollable: Se situaran y aplomaran las guias, fijandose al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas. Estaran provistas, para su
perforaciones o patillas equidistantes. Las patillas tendran un espesor mayor a 1 mm y una longitud de 10 cm como minimo. Tendran 3 puntos de fijacion para
mayores de 250
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4 puntos para alturas no mayores de 350 cm y 5 para alturas mayores. Los puntos de fijacion extremos distaran de éstos 25 cm como maximo. Las guias estaran ad§§
como minimo 5 c¢m de la carpinteria y penetraran 5 cm en la caja de enrollamiento. Se introduciran en las guias la persiana y entre éstas y las lamas habra una h d@;g
mm El rodillo se unird a la polea y se fijara, mediante anclaje de sus soportes a las paredes de la caja de enrollamiento cuidando que quede horizontal. EI mec 0 8¢
enrollamiento automatico, se fijara al paramento en el mismo plano vertical que la polea y a 80 cm del suelo. La cinta se unira en sus extremos con el mec S0 gé
enrollamiento automatico y la polea, quedando tres vueltas de reserva cuando la persiana esté cerrada. La lama superior de la persiana, estara provista de cintas, para su
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fijacion al rodillo. La lama inferior sera mas rigida que las restantes y estard provista de dos topes a 20 cm de los extremos para impedir que se introduzca totaln
caja de enrollamiento. BISATUA

En caso de persiana de celosia. Si es corredera, las guias se fijaran adosadas al muro y paralelas a los lados del hueco, mediante tornillos o patillas. Los herrajes de
colgar y los pivotes guia se fijaran a la persiana a 5 cm de los extremos. Si es abatible, el marco se fijara al muro mediante tornillos o patillas, con dos puntos d%ﬁgﬁ
como minimo cada lado del marco. Si es plegable, las guias se colocaran adosadas o empotradas en el muro y paralelas entre si, fijandose mediante tomillos o pal
colocaran herrajes de colgar cada dos hojas de manera que ambos queden en la misma vertical.

Condiciones de terminacion

La persiana quedara aplomada, ajustada y limpia.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion. Se prestara especial cuidado en la ejecucion de las cajas de persiana, debido a los puentes térmicos que se pueden crear, atendié
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detalles constructivos correspondientes.
Disposicion y fijacion. Situacion y aplomado de las guias: penetracion en la caja, 5 cm. Separacion de la carpinteria, 5 cm como minimo. Fijacion de las guias. Caja de
persiana: fijacion de sus elementos al muro. Estanquidad de las juntas de encuentro de la caja con el muro. Aislante térmico.

Comprobacion final. Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso. Lama inferior mas rigida con topes que impidan la penetracion de la persiana en la caja.
Ensayos y pruebas

Accionamiento de la persiana. Subida, bajada y fijacion a una altura.
Conservacion y mantenimiento
Las persianas se protegeran adecuadamente. No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disenadas.

119


https://ww2.coavn.org/verificacion

PROYECTO BASICO Y EJECUCION_ Pliegos de Condiciones
Marquesina en Aparcamiento de Policia Foral en Tudela
Promotor: Departamento Interior Gobierno de Navarra
Actualizacion 16 diciembre 2022

) CIERRES
DESCRIPCION

Descripcion

Cerramientos de seguridad en huecos de fachadas, con cierres plegables, extensibles, enrollables o batientes, ciegos o formando malla, con el objeto de impedir el
paso a un local.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad o metro cuadrado de cierre, considerandose en ambos casos el cierre totalmente montado y en funcionamiento.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos. Los componentes cumpliran las siguientes condiciones segun el tipo de cierre:

En caso de cierre plegable, cada hoja estara formada por chapa de acero, de 0,80 mm de espesor minimo, galvanizado o protegido contra la corrosion y el cerco estara
formado por un perfil en L de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

En caso de cierre extensible, los elementos verticales, las tijeras y las guias superior e inferior estaran formados por perfiles de acero galvanizado o protegido contra la
corrosion.

En caso de cierre enrollable, los perfiles en forma de U que conformen la guia, seran de acero galvanizado o protegido contra la corrosion y de espesor minimo 1 mm,
y dimensiones en funcion de la anchura del hueco. Tanto en caso de accionamiento manual como mecanico, el eje fijo y los tambores recuperadores seran de material
resistente a la humedad. Los elementos de cerramiento exteriores de la caja de enrollamiento seran resistentes a la humedad, pudiendo ser de madera, chapa metalica,
hormigdn o ceramicos.

El tipo articulado estara formado por lamas de fleje de acero galvanizado o protegido contra la corrosion. El tipo tubular estara formado por tubos de acero galvanizado
0 protegido contra la corrosion, de 16 mm de diametro y 1 mm de espesor; la union entre tubos se hara por medio de flejes de acero galvanizado o protegido contra la
corrosion, de 0,80 mm de espesor. El tipo malla estara formado por redondos de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

Persianas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.2.1).Perfiles laminados y chapas de acero (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE,
1.1.2). Tubos de acero galvanizado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2). Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 19.6.1). Perfiles de madera (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE 0BRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte En caso de cierre enrollable, se comprobard la altura del hueco para dejar el espacio suficiente para su enrollamiento. Los enlucidos no
sobresaldran en jambas y dintel para que no rocen con la hoja del cierre, dafidandola. Se comprobara que el pavimento esté a nivel y limpio, para obtener un cerramiento
correcto.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos: Cinc en contacto con: acero,

cobre, plomo y acero inoxidable. Aluminio con: plomo y cobre. Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable. Plomo con: cobre y acero inoxidable. Cobre
inoxidable.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se replanteara y marcara la situacion de los anclajes y cajeados. En cualquier caso, el cierre quedara en el nivel y el plano previstos, dispondra de tope
paramento para evitar golpes al abrirlo; asi mismo, los mecanismos de deslizamiento garantizaran un accionamiento suave y silencioso. Las guias se fijaran al
con anclajes galvanizados, con una distancia entre ellos menor o igual de 50 cm y a los extremos inferior a 30 cm. La holgura entre el pavimento y la hoja sera in
mm. La guia tendra 3 puntos de fijacion para alturas inferiores a 250 ¢m, 4 puntos para alturas inferiores a 350 cm y 5 puntos para alturas mayores; los puntos
extremos distaran de éstos 25 cm como maximo. En caso de cierre plegable, la union entre hojas y cerco se hara mediante dos pernios o bisagras soldadas en
verticales, a 15 cm de los extremos. El cerco estara provisto de dos patillas de 5 cm de longitud, separadas 25 cm de los extremos, y se fijara al muro mediante
0 anclaje de sus patillas cuidando que quede aplomado. En caso de cierre extensible, los elementos verticales estaran unidos entre si en tres puntos, dos a 10
extremos y otro en el centro. Las guias superior e inferior tendran como minimo dos puntos de fijacion, quedando paralelas entre si, a los lados del hueco y er
plano vertical; asimismo estaran separadas 5 cm como minimo de la carpinteria. En caso de cierre enrollable, la guia se fijara al muro mediante atornillado o anc
patillas cuidando que quede aplomada; podran colocarse empotradas o adosadas al muro y separadas 5 cm como minimo de la carpinteria. Penetrarda 5 cm en
enrollamiento. Se introducird el cierre enrollable en las guias y se fijara mediante tornillos a los tambores del rodillo, cuidando que quede horizontal. El sistema de acci
se fijara a las paredes de la caja de enrollamiento mediante anclaje de sus soportes, cuidando que quede horizontal; el eje estara separado 25 cm de la caja de enr

Tolerancias admisibles

En general: La horizontalidad no presentara variaciones superiores a = 1 mm en 1 m. El desplome de las guias no presentara variaciones superiores a + 2
m. El plano previsto respecto a las paredes no presentara variaciones superiores a = 2 mm en 1 m. La holgura hoja-solado no serd inferior a 2 mm.

En caso de cierre plegable: Colocacion del cerco: fijacion defectuosa. Desplome de 2 mmen 1 m. En caso de cierre extensible: Colocacion del cierre: fijacion d
Separacion de la carpinteria inferior a 5 cm.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion 282 28
.z . . e . " e 4 g EOS Zip &
Puntos de observacion. En general, se cumplen las tolerancias admisibles. En caso de cierre plegable: comprobacion de la fijacion defectuosa de los elemgg@éxo H
giro en la colocacion del cierre. En caso de cierre extensible: comprobacion de I fijacion y situacion de las guias (fijacion, horizontalidad, paralelismo). §%’§ see
343 232
DEFENSAS

BARANDILLAS

DESCRIPCION

Descripcion

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio, anclada a elementos resistentes como forjados, soleras y
muros, para proteccion de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totaimente montado.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende
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el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Bastidor: Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacion de aluminio anodizado, etc. Perfiles laminados en caliente de acero y chapas
(ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2). Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2). Perfiles de
aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1). Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

Pasamanos: Reunira las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacion, por su posicion, quedaran protegidos del contacto directo
con el usuario.

Entrepafos: Los entrepanos para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con
espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

Anclajes: Los anclajes podran realizarse mediante: Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm y para fijacion de barandales a los muros laterales. Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde
del forjado no menos de 10 cm, coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado. Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus
ejes disten del borde del forjado no menos de 10 ¢cm, o se sitlen en su cara exterior. Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes
disten del borde del forjado no menos de 10 cm. Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos. Los materiales
y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o
disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Gnicamente, sus caracteristicas aparentes.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fabrica su espesor sera superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos: Cinc en contacto con: acero,
cobre, plomo y acero inoxidable. Aluminio con: plomo y cobre. Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable. Plomo con: cobre y acero inoxidable. Cobre con: acero
inoxidable. Proceso de ejecucion

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes. Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomara con tornapuntas, fijandose
provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave. Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccion
del sistema y la distancia entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccion contra empuijes y golpes durante todo el
proceso de instalacion; asimismo mantendran el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte. Si los anclajes son continuos, se recibiran
directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran con mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros. En forjados ya ejecutados
los anclajes se fijaran mediante tacos de expansion con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos. Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si
50 mm. Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes. La union del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por
respetando las juntas estructurales mediante juntas de dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas. Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables
con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

Tolerancias admisibles

Condiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle.
CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realiZ¥s¢
tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo pfegio

Control de ejecucion, ensayos y pruebas ‘Ef”
Control de ejecucion g€
Puntos de observacion. Disposicion y fijacion: Aplomado y nivelado de la barandilla. Comprobacion de la altura y entrepanos (huecos). Comprobacion de |a f||ci§|§:
(anclaje) segun especificaciones del proyecto. 58
Ensayos y pruebas
Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccion tengan resistencia y rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal ¢s| ablcigg
en dicho apartado, en funcion de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicard a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos L?%

barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y simultaneamente con ella, una fuerza<rti
uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior. En las zonas de tréafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos qu
areas accesibles para los vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el |njvel desla
superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste esté situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definira en el proyecto en funcipn“gel uso
especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN. VISADO
Conservacion y mantenimiento BISATUA
Las barreras de proteccion no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas. Se revisaran los anclajes hasta|su entrega
y se mantendran limpias.

NAVARRA

REJAS

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

DESCRIPCION

Descripcion

Elementos de seguridad fijos en huecos exteriores constituidos por bastidor, entrepaio y anclajes, para proteccion fisica de ventanas, balcones, puerta %@:ales
interiores contra la entrada de personas extrafas. O

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidades de reja, totalmente terminadas y colocadas o en metros cuadrados.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Bastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los esfuerzos a los que es sometida la reja a los anclajes. Perfiles laminados en caliente de
acero y chapas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2). Perfiles huecos de acero (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).
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Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1).

Entrepano: conjunto de elementos lineales o superficiales de cierre entre barandales y pilastras. ~ Sistema de anclaje: Empotrada (patillas). Tacos de expansion y
tirafondos, etc. ]
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE 0BRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las rejas se anclaran a elementos resistentes (muro, forjado, etc.). Si son antepechos de fabrica el espesor minimo sera de 15 cm. Los huecos en la fabrica y sus
revestimientos estaran acabados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos: Cinc en contacto con: acero,
cobre, plomo y acero inoxidable. Aluminio con: plomo y cobre. Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable. Plomo con: cobre y acero inoxidable. Cobre con: acero
inoxidable.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se replanteara y marcara la situacion de los anclajes y cajeados. Presentada sobre los puntos de replanteo con tornapuntas, se aplomara y fijara a los paramentos
mediante el anclaje de sus elementos, cuidando que quede completamente aplomada. El anclaje al muro sera estable y resistente, no originando penetracion de agua en el
mismo.

Condiciones de terminacion

La reja quedara aplomada y limpia. Las rejas de acero deberan llevar una proteccion anticorrosion de 20 micras como minimo en exteriores, y 25 en ambiente marino.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion. Disposicion y fijacion: Aplomado y nivelado de rejas. Comprobacion de la altura y de entrepafios. Sellado o recebado con mortero del encuentro
de la reja con el elemento donde se ancle. Comprobacion de la fijacion (anclaje) segin especificaciones del proyecto.

Conservacion y mantenimiento

Las rejas no se utilizaran en ningin caso como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de muebles o cargas. Las rejas se mantendran limpias
y se protegeran adecuadamente. No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas y puedan danarlas.

PARTICIONES

] PARTICIONES DE PIEZAS DE ARCILLA COCIDA O DE HORMIGON
DESCRIPCION

Descripcion
Particiones de ladrillo de arcilla cocida, blogue de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal 0 yeso. Sera de aplicacion todo lo que le afecte

del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento mecanico previsible.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal 0 yeso, aparejada,
replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucion de encuentros y elementos €9

N2022/&1325 |
#0232

medida deduciendo huecos superiores a 1 m2. P~
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS ~

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra 8

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control goraprengde;
el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o eval '0|’f§§:
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. Las fabricas pueden estar constituidas por: Piezas de arcilla cocida (ver Parte II, Relacion de productos cop ma a@@
CE, 2.1.1): ladrillos o bloques de arcilla aligerada. Blogues de hormigdn de aridos densos y ligeros (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3). Bloqu sﬁig
hormigon celular curado en autoclave (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.4). Componentes auxiliares para fabricas de albanileria: llaves, rrcgs?

colgadores, ménsulas y angulos, dinteles, etc. (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.2). Mortero de albafiileria (ver Parte II, Relacion de prod
marcado CE, 19.1.12). Yeso (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).
Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las particiones interiores que componen la

— CD
5326
@D o
oo
= s -4

térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua u y, en su caso, de %g
calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particione W
que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior. Los ladrillos y bloques se apilaran en superficle nas:

limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético. Los sacos de cemento y la arena se almacenaran ¢n un lugar

seco, ventilado y protegido de la humedad un méaximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenara en silos. El mortero se utilizara a continuacisi RO
amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se limpiaran los dtiles de amasado. Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y pR@GidbA
de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA 282 3%
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra SosEge g
Condiciones previas: soporte §§§ g§§
Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se copistob:

=
2 &
o

s
que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si p
irregularidad se rellenara con mortero. Se dispondra de los precercos en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contaete-entre—
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u
horizontales. Es aconsejable separar las piezas ceramicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debe tener
especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteo: Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segtn el plano de replanteo del proyecto, respetando en el tabique las juntas estructurales del edificio. Los
tabiques con conducciones de diametro mayor o igual que 2 cm seran de hueco doble. Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se
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marcaran las alturas de las hiladas.

En general: La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas
se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se esté ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas
se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no
fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Colocacion de ladrillos de arcilla cocida: Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero. Se colocaran a restregon,
utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las
fabricas de arcilla cocida quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

Colocacion de bloques de arcilla aligerada: Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se asentaran
verticalmente, no a restregdn, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las
rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacion entre juntas
verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual 0 mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacion vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1
y 1,5 cm), 0 se utilizaran piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

Colocacion de bloques de hormigon: Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene més superficie de hormigon se colocara en la parte
superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo unicamente la superficie del blogue en contacto
con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera
completa; en los bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacion de la junta vertical, se aplicara mortero sobre los salientes de la testa del
bloque, presionandolo para evitar que se caiga al transportarlo para su colocacion en la hilada. Los bloques se llevaran a su posicion mientras el mortero esté ain blando y
plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con
maquinaria adecuada. La fabrica se ejecutara con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas. Los
enfoscados se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucion Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 © C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas
después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran protecciones: Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con
plasticos para evitar el lavado de los morteros. Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una
evaporacion del agua del mortero demasiado réapida, hasta que alcance la resistencia adecuada. Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las
fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspenderd, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o plasticos. Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra
(vertido de hormigon, andamiajes, tréafico de obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos, zocalos, etc.) Las fabricas deberan ser estables durante
su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones
horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de
ladrillo realizadas.

Elementos singulares: Los dinteles se realizaran segun la solucion de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos, cargadero de piezas de
arcilla cocida /hormigon y hormigén armado, etc.). Se consultara a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.
En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particion de 2 cm de espesor, que se rellenard transcurridas un minimo de 24 horas con pasta
de yeso. El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios. Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que
4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco; el ancho no sera superior a dos veces su profundidad, se realizaran con maza y cincel 0 con maquina rozadora.

Se distanciaran de los cercos al menos 15 cm.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas To)
Control de ejecucion S
Puntos de observacion. =
Replanteo: Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto. Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadria eNM e

0 premarco. o
Ejecucion: Union a otros tabiques: enjarjes. Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que upEp

de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 my 2,20 m medida a partir del suelo. Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales. H a

2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso. Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion deit

9/1292022

i

sistema de recogida y evacuacion del agua.
Comprobacion final: Planeidad, medida con regla de 2 m. Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura. Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecas|de f
descuadres y alabeos). Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso. © 33
Conservacion y mantenimiento )
Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondra en conocimiento de la direccion facultativa que dictaminara su immmngiz_
y, €n su caso, las reparaciones que deban efectuarse. Q éa
| i
) PANELES PREFABRICADOS DE YESO Y ESCAYOLA 8 f 8
DESCRIPCION w| 58
Descripcion s
Tabiques de paneles prefabricados de yeso machihembrados y unidos con adhesivos en base de yeso, que constituyen particiones interiores. VISADO
Criterios de medicion y valoracion de unidades BISATUA

Metro cuadrado de tabique de paneles prefabricados de yeso o escayola, listo para pintar, incluso replanteo, preparacion, corte y colocacion de las placas (o paneles
nivelacion y aplomado, formacion de premarcas, ejecucion de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas, roturas, accesgsips
fijacion y limpieza.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control ¢ l%rende
i

& ¢
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el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o ev
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Paneles prefabricados de yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.2). Se comprobara si son hidrofugados, en caso de exigirse en pr

Pastas: Adhesivo de base yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.3): o cola de montaje: se preparara segun las instrucciones del fabncante
respetando el tiempo de empleo. No deben emplearse, al igual que los conglomerantes de yeso, en temperaturas ambientales inferiores a los 5°C. No se utilizara mezcla de
escayola y adhesivo. Pasta para el relleno de huecos, remates, y revestimientos de acabado: se utilizara una mezcla de escayola y de adhesivo, a partes iguales. Se respetara
el tiempo de empleo indicado por el fabricante. No se empleara sélo escayola para el montaje o para el relleno de juntas, por la elevada probabilidad de aparicion de fisuras.
No se utilizara para el montaje mezcla de escayola y adhesivo. Pasta de acabado o enlucido de paneles de escayola: en comparacion con un yeso normal, sera de
caracteristicas superiores en cuanto a dureza superficial, asi como de una blancura mayor. Dependiendo del fabricante, podrd estar compuesta por escayola y algun aditivo.

Cubrejuntas: Cinta de papel, fijada y rematada con adhesivo. Cinta de malla de fibra de vidrio autoadherente o no, fijada y rematada con adhesivo. Recubrimiento
aplicable con espatula o pincel, con elasticidad suficiente para mantener el aspecto del tabique realizado con paneles de escayola. Liston cubriendo la junta, podra ser de
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madera, metal, plastico, escayola, etc.

Bastidores: Los marcos y premarcos seran del grosor de los paneles, excepto en las zonas que estén previstas para alicatar, en cuyo caso el espesor de los marcos y
de los premarcos sera la suma del espesor del tabique mas el espesor del azulejo mas 5 mm. Seran rigidos y provistos de tirantes y refuerzos para evitar deformaciones
durante el montaje. Los bastidores seran totalmente a escuadra y no tendran machones salientes (serrados previamente). Tendran una seccion que permita la fijacion de las
garras de anclaje. En el caso de tener que instalar puertas pesadas se recomienda que éstas tengan imposta; en el caso contrario, se detallara la solucion adoptada para el
pario encima del dintel. Los dinteles de los cercos, tendran suficiente seccion y resistencia, soportar el tabique de escayola que tengan encima. Los elementos de carpinteria
exterior tendran las mismas caracteristicas de diseno que los de interior, y ademas las metalicas tendran una pestana la cara interior que permitird empotrar el tabique de
escayola.

Rigidizadores: Podran ser de madera o metalicos, y estaran protegidos convenientemente contra la corrosion o el deterioro en su contacto con el yeso. También
constituyen rigidizadores los tabiques de escayola adosados a los lados. Debera estar previsto en obra el nimero necesario de rigidizadores; siempre seran de diseno y forma
compatible con los paneles para el tabique de escayola a realizar.

Juntas (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 9): Podran ser bandas de corcho de 5 mm de espesor y anchura 1 6 2 cm inferior al ancho del panel a
colocar; de espuma de poliuretano; de poliestireno expandido de 1 cm espesor y anchura 1 6 2 cm inferior al ancho del panel a colocar; de lana mineral de espesor de 1a 2
cm para paredes resistentes al fuego.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobara
que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con
las unidades de tabiqueria estaran totalmente terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados. La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas
estaran colocadas. Todos los tabiques que no sean de escayola, por ejemplo, de hormigdn, de arcilla cocida, etc., estaran ejecutados y acabados. También los enfoscados
estaran ejecutados. En caso de solado pesado (marmol, terrazo, etc.), debera estar colocado antes de comenzar el tabique. El tabicado de los edificios se efectuara de forma
descendente, empezando por la ultima planta y acabando por la primera para evitar que las flechas del forjado afecten a la tabiqueria. Los tabiques no seran solidarios con
los elementos estructurales verticales u horizontales. Cuando la estructura pueda tener deformaciones excepcionales, se estudiara el caso de tal forma que se compruebe
que las flechas no sean superiores al margen proporcionado por las juntas. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la
tabiqueria estaran en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Todos los elementos metalicos de unién o refuerzo que entren en contacto con
el tabique de escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., estaran protegidos contra la corrosion, mediante galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este
caso, la pintura elegida debera ser compatible con los productos a utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo, y estaré totalmente seca antes de entrar en
contacto con estos elementos. Se aislaran las tuberias y los radiadores para evitar condensaciones.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteo:

Se realizara el replanteo segun proyecto, marcando las dos caras de los tabiques, y otros elementos a colocar, tales como cercos, rigidizadores, etc. Se re
el tabique las juntas estructurales del edificio. Se colocaran miras rectas y aplomadas en esquinas, encuentros y a distancias aproximadas de 2 m. Se realizara €|
vertical segun la distancia de suelo a techo y la altura de los paneles, para calcular el corte de los paneles de la primera hilada del tabique, de forma que la holgu

el techo sea de 2 a 3 cm. 8
Arranque del tabique de escayola: En general, sobre el soporte sin colocacion de solado, se realizard una maestra de mortero de cemento o ladrillo ceramigo| §8l2
de espesor sobre el nivel del solado acabado, como base de la banda elastica, y se colocara la primera hilada de tabique con paneles hidrofugados. En caso de afrargile|dzgt
tabique sobre el solado ya colocado, la primera hilada del tabique se podra colocar directamente sobre la banda elastica, excepto si el suelo presenta grandes irreg]A (.
en cuyo caso se realizara previamente una maestra de mortero de cemento. En el caso de sétanos y plantas a bajo nivel, y que puedan tener humedades por capilariggd, o
paneles seran hidrofugados en su totalidad. En zonas himedas (cocinas y barios) ademas de colocarse la primera hilada de tabique con paneles hidrofugados séj*c’f
recomendable que todos los paneles lo sean. En los bordes de forjados (huecos de escalera, espacios a distinto nivel, etc.), se seguiran las instrucciones del fabr p@é’
garantizar la seguridad y la estabilidad al choque, en relacion al espesor minimo de los paneles y refuerzos necesarios. £ i;
Colocacion de los paneles: Los paneles se colocaran de forma que el lado mas largo esté en posicion horizontal, con la hembra en la parte superior y el machg enda
inferior, para asegurar el relleno correcto de la junta de unién. Las juntas verticales seran alternas de una hilada con respecto a la otra, solapando al menos t;%‘s gzes%
espesor de los paneles. La dltima hilada, de forma excepcional, se podra colocar en vertical si ésta es compatible con el machihembrado. Se cortaran los pangles! deglg
primera hilada del tabique, por su parte inferior, para que la dltima hilada sea de paneles completos. También podra admitirse que el corte de ajuste sea en la ult :@ ladas,
Los cortes de los paneles se hardn con serrucho para madera, o con cizalla. Es recomendable utilizar el serrucho lo mas paralelo a la superficie del tabique o i
perpendicular. Antes de aplicar el adhesivo, se limpiara toda la suciedad y las impurezas depositadas en los cantos. El adhesivo se aplicara en cantidad tal que rgb deélé
junta una vez colocado y presionado fuertemente el siguiente panel de escayola. Se eliminara el adhesivo sobrante que haya rebosado de cada junta, cortandolo despttis del
inicio del fraguado y antes de su endurecimiento. Las juntas entre los paneles de escayola tendran un espesor comprendido entre 1 mmy 3 mm. esv
Elementos singulares: VISADO

Encuentros entre tabiques: se resolveran segun instrucciones del fabricante: mediante traba pasante en hiladas alternas, traba no pasante en hiladas alternas Bl9AG3EA
sin trabas. En este Gltimo caso, se emplearan garras de anclaje entre los panos. Los encuentros en linea de paredes de espesores distintos se realizaran mediani una junta

vertical. En los extremos de los tabiques se colocaran rigidizadores, que se anclaran de suelo a techo.

Encuentros de los tabiques con muros: los encuentros de las particiones con muros (de hormigon o fabrica de ladrillo, por ejemplo) se haran mediante junt
verticales, pegadas con adhesivo. Se cortaran los paneles ajustados, para conseguir que la holgura de la union sea lo mas pequefia posible. Colocados los
rellenara con el adhesivo adecuado, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Encuentros de los tabiques con pilares: en caso de pilares de hormigon las uniones centrales tendran el mismo tratamiento que las uniones con muros.
encuentro entre el pilar de hormigon y el tabique de escayola sea en prolongacion de una de sus caras, que ird después revestida, se resolvera mediante el uso de¢ |j&a con
malla o banda de papel, que unird el tabique de escayola con el guarnecido del pilar, y éste se hara preferentemente con adhesivo 0 mezcla de adhesivo y esc (@ nel
caso de pilares metalicos, se rodearan con tabique de escayola, sin atestar a tope.

Encuentros de los tabiques con otros cerramientos: los encuentros de las particiones con otros cerramientos se haran mediante roza suficiente en los mismos para
recibir los paneles, y juntas elasticas verticales.

Encuentros de los tabiques con los forjados: la holgura total entre el panel y el forjado serd de 2 a 3 cm. Se colocara una junta elastica de anchura igual al espesor del
tabique y grosor comprendido entre 10 y 20 mm, que se pegara con adhesivo. Si el forjado esta enlucido con yeso, se picard la superficie para que el agarre quede garantizado.
El espacio restante se rellenara con adhesivo o con mezcla de adhesivo y escayola. Si para cerrar este encuentro se emplea espuma de poliuretano, se seguiran las
instrucciones del fabricante. Posteriormente, se rematara con un cubrejuntas de papel pegado con adhesivo.

Borde libre superior de tabiques: si el tabique tiene un espesor menor o igual a 10 cm y su longitud es mayor de 2 m se colocara un rigidizador horizontal que sea
resistente a los esfuerzos, segin instrucciones del fabricante, que podra ser un perfil metalico o de madera, anclado verticalmente a la obra o a rigidizadores verticales y
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horizontalmente a la parte superior del tabique de escayola, mediante garras, tornillos u otros medios, con una separacion maxima de 2 m. Los tabiques que acaben con un
borde libre, ya sea vertical u horizontal, siempre llevaran un rigidizador en el extremo libre.

Juntas de dilatacion: se podran hacer con espuma de poliuretano, poliestireno expandido, o lana mineral, y rematadas con un cubrejuntas de madera, plastico o metal.

Puertas interiores: la union entre bastidores de madera y el tabique de escayola, se reforzara segun instrucciones del fabricante, y como minimo con tres garras por
montante, dispuestas preferentemente a la altura de las bisagras y en las juntas entre hiladas. En el caso de bastidores metalicos, el tabique se empotrara en ellos, pegandolos
con adhesivo, y colocando unas pletinas de anclaje. En todas las hiladas se rellenara el hueco entre el perfil y el tabique, con una lechada de escayola, adhesivo 0 mezcla de
las dos. Los bastidores deberan estar siempre separados de la obra transversal mas de 10 cm para que pueda colocarse un trozo de tabique de escayola (salvo especificacion
de proyecto, en cuyo caso se dara la solucion adecuada). Se creardn las juntas verticales hasta el techo indicadas por el fabricante (en el tercio central del dintel o en la
prolongacion del montante opuesto a las bisagras; en caso de cercos de gran altura, dos juntas elasticas verticales en la prolongacion de los montantes, etc.)

Carpinteria exterior: la carpinteria exterior sera fijada a la hoja principal de la fachada, nunca ird sujeta solamente a la hoja interior de trasdosado del tabique.

Rozas: las rozas para fontaneria y electricidad no seran superiores a un tercio del espesor de la particion. Las rozas se efectuaran cuando las juntas propias del tabique
de escayola estén suficientemente endurecidas, siendo recomendable dejar pasar por lo menos dos dias. Se realizardn mediante un medio mecénico (rozadoras, taladros,
cortadoras, etc.), no se emplearan herramientas que trabajen a percusion. Las dimensiones de la rozas se ajustaran a las dimensiones del elemento o del conducto a empotrar.

Acabado: De forma general, se rematara el tabique de escayola a la obra lo mas tarde posible. El sellado de los tabiques de escayola se efectuara posteriormente a las
rozas y al enyesado del techo. El tabique quedara plano y aplomado. El enlucido superficial del tabique se realizara al final de todo, previa comprobacion de que las juntas del
tabique estén secas. Si en el proyecto figura la colocacion de radiadores tipo panel, se debera colocar entre el radiador y el tabique de escayola un panel aislante que evite el
exceso de calor sobre la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Replanteo: Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las hojas. Se comprobara los huecos de paso, desplomes
y escuadrias del cerco o premarco.

Ejecucion: Union a otros tabiques. Zonas de circulacion: segin el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mas de 150
mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 my 2,20 m medida a partir del suelo. Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales. Holgura de 2 a 3
cm en el encuentro con el forjado superior y remate posterior.

Comprobacion final: Planeidad, medida con regla de 2 m. Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura. Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso,
descuadres y alabeos). Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos, relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran las humedades y la transmision de empujes sobre las particiones. No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante. Se

inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc. Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado, siendo aconsejable la
utilizacion del mismo material.

] TABIQUERIA DE PLACA DE YESO LAMINADO CON ESTRUCTURA METALICA
DESCRIPCION

Descripcion

Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metdlica de acero galvanizado, de los siguientes tipos: Tabique sencillo: con estructura sencilla (UnicgjaTuyos
lados se atornilla una placa. Tabique maltiple: con estructura sencilla (tnica) a cuyos lados se atornillan dos o mas placas de diferente tipo y espesor. Tabique (dpbfe a
dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de diferente tipo y espesor. Tabique especial: con dos estructuras paralelas y afri@yades
entre si, a cuyos lados se atornillan dos 0 mas placas de diferente tipo y espesor.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a cada lado de una estructura metalica sencilla/doble
por montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de tabique term
mm. Almas con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas
para suelo y techo, etc. Totalmente terminado y listo para imprimar y decorar.

>»
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PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS ’_
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra ~ ;
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control g nﬁe;“
el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o eval rlen;ég
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. Placas de yeso laminado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1).Perfiles metalicos para pdréidione§
de placas de yeso laminado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.3), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes| ({ Jrrgg
de “C”). Adhesivos a base de yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.9). Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte Il, Re % nﬁ§
productos con marcado CE, 19.2.6), de papel microperforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas M( ilfes;
guardavivos para proteccion de los cantos vivos. Tomillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N). Aislante térmico (ver Parte Il, Relacion de prod Cie con
marcado CE, 3).
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA VISADO
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra BISATUA

Condiciones previas: soporte
Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se c>n§§@
que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. §§§
Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas ‘ogﬁ}%
La carpinterfa de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendable que los huecos exteriores dispongan del acristalamiento. [o§%z
interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estaran en obra. El techo estara limpio y plano. Los tabiques no seran gd:qrios
o

NAVARRA

con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el con
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones. Todos los elementos
metalicos (de union o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., deberan estar protegidos contra la corrosion, mediante
galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, debera ser compatible con los productos a utilizar, tales como el propio panel, la
escayola y el adhesivo. La pintura estard totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteo: Se realizara el replanteo horizontal de los tabiques, segun la distribucion del proyecto, marcando la situacion de los cercos, huecos, juntas de dilatacion de
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la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizaran juntas de dilatacion como maximo cada 15 m. Se respetaran en el tabique las juntas estructurales del
edificio.

Colocacion de canales: Los perfiles inferiores llevaran en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademas, sera recomendable colocar esta banda en todo
el perimetro del tabique. Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes aconsejada por el fabricante, y como minimo deberan
colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segun
el material del soporte, sera avalada por el fabricante del anclaje. Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran
separados el espesor de las placas del tabique pasante.

Colocacion de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas: Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores
a 50 cm. Se atornillaran a los canales inferior y superior. Se colocaran continuos de suelo a techo.

Fijos: Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujecion de soportes, etc., se situaran en su posicion,
y se atornillaran con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijaran mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperan la modulacion general de los montantes
de la unidad. Para la disposicion y fijacion de los perfiles necesarios en cada punto se seguiran las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacion de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente. En los cruces se podra colocar un montante de encuentro
dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos (ltimos se colocaran montantes de arranque; o bien se sujetara el montante de arranque del tabique a realizar a la
placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes. Para la sujecion de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel, colocando dos
tramos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se colocara un canal doblado a 90° en sus
dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se subira de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas
por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultara al fabricante la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son considerados asi), que dependera del tipo de tabique,
modulacion, dimension del perfil, nimero y espesor de las placas.

De modulacién o intermedios: Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unién, y con una longitud de 8
mm a 10 mm mas corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes sera la especificada en proyecto, submultiplo de la dimension de la placa y no mayor a 60 cm.
Esta modulacion se mantendra en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los l6gicos de huecos de paso o soportes para anclajes o similar. En caso de que los montantes
sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solaparan entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.
Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de tener que realizar otras perforaciones, se comprobara que el perfil no
queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique. En caso de tabiques dobles o
especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de las dimensiones y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no
desear el arriostramiento (juntas de dilatacion, altas prestaciones acusticas, etc.) se consultard a la direccion facultativa, y sera objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso: Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su interior y, después de ser probadas, y
colocados los anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrara el tabique por la otra cara. En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicion
longitudinal respecto a los montantes, de manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques mdltiples y especiales se podran colocar
indistintamente en posicion transversal o longitudinal.

Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor
dimension que la altura libre se colocaran de manera que no coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada por el fabricante. Los tornillos
longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillaran las placas a los perfiles en la z
se produce el cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo nivel de laminacién en un mismo montante. En |
las placas se colocaran segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se colocaran haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placa
opuestas de un mismo nivel de laminacion no coincidiran en el mismo montante.

Tolerancias admisibles. Separacion entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm. Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mm
En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

Condiciones de terminacion DATA
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Se comprobarén y repasarén las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas para medanismp$§
eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estaran limpias de polvo y mangchas. 8¢
repasaran las posibles zonas deterioradas, saneandolas convenientemente y realizando su emplastecido. Las juntas entre placas tendran un espesor inferiora 3 m caéé
contrario, se realizara un emplastecido previo al tratamiento. Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas || gola Elg
juntas con espatula. Se dejara secar y se aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicara una segunda capa y se lijara la superficie tratada. En|e| cago S'%
tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (mdltiples o especiales), sera necesario emplastecer las juntas de las placas interiores. Las aristas de las epquipias 3¢
remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas. 52

Control de ejecucion, ensayos y pruebas ? 8

Control de ejecucion 5%

Puntos de observacion. Replanteo: Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la tabiqueria. No podran producirse errores superiorés a +
20 mm no acumulativos. Juntas de dilatacion de la tabiqueria: maximo cada 15 m. VISADO

Ejecucion: Colocacion de canales: colocacion de banda de estanqueidad. Comprobacion de los anclajes. Colocacion de montantes de arranque: fijacioneslSpDUA
distancia. Uniones a otros tabiques. Colocacion de montantes intermedios: modulacion y sin atornillar. Colocacion de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.):
fijaciones y distancia. Refuerzos en huecos y fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos). Sujecion de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia d¢ neatante g
debajo de cada junta longitudinal. Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mas de 15@@@@@2
la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo. 928 2 *

Comprobacion final: Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm. Planeidad general: diferencias entre resaltes n
5 mm, medida con regla de 2 m. Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura. Acabado de la superficie adecuado para la aplicacion de revestimientos decorati

Ensayos y pruebas

Se realizara una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a las solicitaciones que se producen en ell
material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se someteran a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabiqg

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran las humedades y la transmision de empuijes sobre las particiones. No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante. Se
inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc. La limpieza se realizara segun el tipo de acabado. Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo
por profesional cualificado.

Instalaciones
Instalacion de audiovisuales
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) ANTENAS DE TELEVISION Y RADIO
DESCRIPCION

Descripcion

Una antena es un dispositivo generalmente metalico capaz de radiar y recibir ondas de radio que adapta la entrada/ salida del receptor/ transmisor al medio. Convierte
la onda guiada por la linea de transmision (el cable o guia de onda) en ondas electromagnéticas que se pueden transmitir por el espacio libre. Existen diferentes tipos de
antena en funcion del modo de radiacion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de antenas, se realizara por metro lineal para los cables coaxiales, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas
con igual seccion y sin descontar el paso por cajas Si existieran y con la parte proporcional de codos o0 manguitos. El resto de componentes de la instalacion como antenas,
mastil, amplificador, cajas de distribucion, derivacion, etc., se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. En especial deberan ser sometidos a control de recepcion los materiales reflejados en el punto 6 del anexo IV del Real
Decreto 279/1999: arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la
red y toma.

Equipo de captacion. Mastil o torre y sus piezas de fijacion, generalmente de acero galvanizado. Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: soportes,
anclajes, riostras, etc., deberan ser de materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos. Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto
protegido adecuadamente. Conductor de puesta a tierra desde el mastil.

Equipamiento de cabecera. Canalizacion de enlace. Recintos (armario o cuarto) de instalacion de telecomunicaciones superior (RITS). Equipo amplificador. Cajas de
distribucion. Cable coaxial.

Red. Red de alimentacion, red de distribucion, red de dispersion y red interior del usuario, con cable coaxial, con conductor central de hilo de cobre, otro exterior con
entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre ambos, y su recubrimiento exterior plastificado (tubo de proteccion), con registros principales. Punto de acceso
al usuario. (PAU) Toma de usuario, con registros de terminacion de red y de toma.

Registro
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Para el equipo de captacion, el soporte sera todo muro o elemento resistente, situado en cubierta, al que se pueda anclar mediante piezas de fijacion el mastil
perfectamente aplomado, sobre el que se montaran las diferentes antenas. (No se recibird en la impermeabilizacion de la terraza o su proteccion). El equipamiento de cabecera
ira adosado o empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en todo su contorno. El resto de la instalacion con su red de distribucion, cajas de derivacion y de toma, su
soporte serd los paramentos verticales u horizontales, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabados,
0 empotrados en los que se encontraran estos a falta de revestimientos.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el con|
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los meta
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, [sé de
en cuenta las especificaciones establecidas en el punto 7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apan
y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones. No se permite adosar el equipo de amplificacion en los paramg
cuarto de maquinas del ascensor. Las tuberias de fontaneria deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o el
asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se fijara el mastil al elemento resistente de la cubierta mediante piezas de fijacion y perfectamente aplomado, se uniran al mismo las antenas con sus ele
fijacion especiales, manteniendo una distancia entre antenas no menor de 1 m, y colocando en la parte superior del mastil UHF y debajo FM si existe instalacion de rai
(independientes de las antenas parabolicas). La distancia de la Gltima antena por debajo al muro o suelo no sera menor de 1 m. El cable coaxial se tendera desde |
conexion de cada antena, discurriendo por el interior del mastil hasta el punto de entrada al inmueble a través de elemento pasamuros. A partir de aqui discurrira la ca
de enlace formada por 4 tubos empotrados o superficiales de PVC o acero, fijados mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace
Se realizaré la conexion de puesta a tierra del mastil. Ejecutado el RITS, se fijara el equipo de amplificacion y distribucion adosandolo empotrandolo al paramento|ves
todo su contorno; se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya g4
directa, forzada o mecanica. Al fondo se fijara el equipo amplificador y se conectard a la caja de distribucion mediante cable coaxial y a la red eléctrica interior delle g
registro principal se instalara en la base de la misma vertical de la canalizacion principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas pr()ximcsiﬁlé
admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal en angulos no mayores de 90°. Para edificios en altura la canalizacion principal se
ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta. Si la canalizacion es horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o en superficie|, MESRR©
tubos o galerias en los que se alojaran exclusivamente redes de telecomunicacion. Se colocardn los registros secundarios practicando en el muro o pared (@IgAdkA
comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos
los elementos de conexion necesarios; quedara cerrado con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metdlico; o bien mediante empotramiento en el mjrg@ urag
caja de plastico o metdlica. En el caso de canalizacion principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x4 022@ o

La red de dispersion se ejecutard a través de tubos o canaletas hasta llegar a los PAU y a la instalacion interior del usuario, que se realizara con tubos de gtéﬁgl
plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a las tomas de usuario. En los tramos de instalacion empotrada (vertléaless
horizontales), la anchura de las rozas no superara el doble de su profundidad, y cuando se dispongan rozas por las dos caras del tabique la distancia entre las m @s era
como minimo de 50 cm. El cable se doblard en angulos mayores de 90°. Para tramos de la instalacion mayores de 1,20 m y cambios de seccién se intercalara s de
registro. Los tubos - cable coaxial quedaran alojados dentro de la roza ejecutada, y penetrara el tubo de proteccion 5 mm en el interior de cada caja de derivacion, que
conectara mediante el cable coaxial con las cajas de toma. Las cajas de derivacion se instalaran en cajas de registro en lugar facilmente accesible y protegida de I e
atmosféricos. Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de guias impregnadas con materiales que hagan mas féacil su deslizamiento
por el interior. En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo
20 cm en los extremos de cada tubo. Se realizard la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexion de mecanismos y equipos.

Condiciones de terminacion

Las antenas quedaran en contacto metalico directo con el mastil. Se procedera al montaje de los equipos y aparatos y a la colocacion de las placas embellecedoras de
los mecanismos. Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto del paramento.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

=2
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Equipo de captacion: Anclaje y verticalidad del mastil. Situacion de las antenas en el mastil.

Equipo de amplificacion y distribucion: Sujecion del armario de proteccion. Verificacion de la existencia de punto de luz y base y clavija para la conexion del alimentador.
Fijacion del equipo amplificador y de la caja de distribucion. Conexion con la caja de distribucion.

Canalizacion de distribucion: Comprobacion de la existencia de tubo de proteccion.

Cajas de derivacion y de toma: Conexiones con el cable coaxial. Altura de situacion de la caja y adosado de la tapa al paramento.

Ensayos y pruebas

Uso de la instalacion. Comprobacion de los niveles de calidad para los servicios de radiodifusion sonora y de television establecidos en el Real Decreto 279/1999.

Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

TELEFONIA
DESCRIPCION

Descripcion

Instalacion de la infraestructura comun de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia al publico, desde la acometida de la compania
suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de telefonia se realizara por metro lineal para los cables, los tubos protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccion
y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos 0 manguitos y accesorios. El resto de componentes de la instalacion, como arquetas,
registros, tomas de usuario, etc., se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albarileria.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra Red de alimentacion: Enlace mediante cable: Arqueta de entrada y
registro de enlace. Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de
interconexion. Enlace mediante medios radioeléctricos: Elementos de captacion, situados en cubierta. Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones superior (RITS). Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales. Cables de canalizacion principal y union con el RITI, donde se ubica el punto de
interconexion en el recinto principal.

Red de distribucion: Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexion en el RITI hasta los registros secundarios. Dichos cables
estaran cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico ignifuga. Cuando la red de distribucion se considera exterior, la cubierta de los cables sera
una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por extrusion para formar un conjunto totalmente estanco.

Red de dispersion: Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos que parten de los registros secundarios o punto de distribucion
hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica + lineas RDSI). Seran uno o dos pares cuya cubierta
estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso de que la red de dispersion sea exterior, la cubierta estara formada por una malla de alambre
de acero, colocada entre dos capas de plastico de caracteristicas ignifugas.

Red interior de usuario. Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminales situados en los registros de toma. Seran uno o dos pares cuya cubierta estara
formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estara formado por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de didmetro,
aislado por una capa continua de plastico coloreada segun codigo de colores; para viviendas unifamiliares esta capa sera de polietileno.

Elementos de conexion: puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.
Regletas de conexion. Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Anexo Il del Real Decreto 27]
igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexion de una red digital de servicios integrados (RDSI), en el caso que esta exista. La recepcion de los
equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentagip
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y ¢
mediante ensayos. En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il'y en el punto 6 d

del Real Decreto 279/1999, como son arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, sec|
de terminacion de la red y toma.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de terminacion de la mism
discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

o

N

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contag
I
D
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dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los me c@r%
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, [se iy|drar
en cuenta las especificaciones establecidas en el punto 8, Anexo Il del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y cableado, interconexiones potenciales y apantal nko:

descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con otros servicios, etc., y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo Real Decreto, en cuanto a tlerra’ local,

interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones. VISADO
Proceso de ejecucion BISATUA
Ejecucion

Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta dispondra de dos puntos para el tendido de cables, y en paredes @g&g
la entrada de conductos, su tapa serd de hormigon o fundicion y estara provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de fachada o medianero segtn indicac

it
NAVARRA

compaia. bE §§§
Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos para TB+1 conducto para RDSI, protegidos con tubps°de PYE

rigido de paredes interiores lisas, fijados al paramento mediante grapas separadas 1 m como méximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posterig
procederd al tendido de la canalizacion de enlace, con los registros intermedios que sean precisos, (cada 30 m en canalizacion empotrada o superficial o cadg
subterranea, y en puntos de interseccion de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacion de enlace se podra ejecutar por tubos de PVC rigidg
en nimero igual a los de la canalizacion externa o bien por canaletas, que alojaran tnicamente redes de telecomunicacion. En ambos casos podran instalarse en
en superficie 0 en canalizaciones subterraneas. En los tramos superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de
enlace ya sea en pared 0 como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijara la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido
de los cables oportunos. Se realizard la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea
natural directa, forzada o mecanica. El registro principal, se ejecutara con las dimensiones adecuadas para alojar las regletas del punto de interconexion, asi como la colocacion
de las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes. Dicho registro principal se instalara en la base de la misma vertical de la canalizacion
principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal.

En caso de edificios en altura, la canalizacion principal se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Si la
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canalizacion es horizontal, esta se ejecutara enterrada, empotrada o ird superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales
enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexion necesarios. Se cerraran con tapa
0 puerta de plastico o metalica y con cerco metalico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metalica. En el caso de canalizacion principal subterranea los
registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutard la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacion interior del usuario. Esta se ejecutara con tubos de material
plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a los puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de
acceso terminal.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos (guias) impregnados de componentes que hagan mas facil su
deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm
en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexion de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la union entre las RITS (donde llega la sefal a través de pasamuros desde el elemento de captacion
en cubierta), y el RITI, desde el cual se desarrolla la instalacion como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.

Condiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos. Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso,
y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Fijacion de canalizaciones y de registros. Profundidad de empotramientos. Penetracion de tubos en las cajas. Enrase de tapas con paramentos. Situacion de los distintos
elementos, registros, elementos de conexion, etc.

Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:

Requisitos eléctricos: Segin punto 6 anexo Il del Real Decreto 279/1999. Uso de la canalizacion: Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecénicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

) CALEFACCION
DESCRIPCION

Descripcion

Instalacion de calefaccion que se emplea en edificios para modificar la temperatura de su interior, con la finalidad de conseguir el confort deseado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y
calorifugados, colocados y probados. El resto de componentes de la instalacion como calderas, radiadores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente

colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS ]E
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra N

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control ¢ @rﬁ
i
o
N
=z

el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o eval
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles solidos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 10.1).
Estufas que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 10.2).

30/1%{ 2022 |

EXP FECHA
Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sdlidos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 10.3). D:T:
Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a temperatura inferior a 120 °C, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 10.4). S 5
Radiadores y convectores (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 10.5). ~ g
Blogue de generacion formado por caldera, 0 bomba de calor. Sistemas en funcion de parametros como: Demanda a combatir por el sistema (calefacc|o gﬁ@
caliente sanitaria). Grado de centralizacion de la instalacion (individual y colectiva). Sistemas de generacion (caldera, bomba de calor y energia solar). Tipo de proﬂ n de
agua caliente sanitaria (con y sin acumulacion). Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire). Equipos: Calderas. Bomba de calor (aire-gifé aite=
agua). Energia solar. Otros. éa
Bloque de transporte: Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado, etc. Piezas es Ie%é
accesorios. Bomba de circulacion o ventilador. 88
Bloque de control: Elementos de control como termostatos, valvulas termostéticas, etc. Termostato situado en los locales. Control centralizado por temperatu prier:
Control por valvulas termostaticas. Otros.
Bloque de consumo: Unidades terminales como radiadores, convectores, etc. VISADO
Accesorios como rejillas o difusores. En algunos sistemas, la instalacion contard con bloque de acumulacion. BISATUA

Accesorios de la instalacion (segin el RITE): Valvulas de compuerta, de esfera, de retencion, de seguridad, etc. Conductos de evacuacion de humos. Purgadpres. Vaso
de expansion cerrado o abierto. Intercambiador de calor. Grifo de macho. Aislantes térmicos.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE 0BRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar empotrada. En el caso de instalacion vista, los tramos h
pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias se colocaran con tacos y tomillos sobre tabiques, con una
maxima entre ellos de 2 m. En el caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado (suelo radiante) o suspendida del forjado, evitand
elementos estructurales; en tramos verticales, discurrira a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina y una vez
el tabique. Tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando se trate de ladrillo macizo y de 1 canuto en caso de ladrillo hueco, siendo el ancho de la roza nunca mayor a
dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores; si no es asi, tendran una longitud méxima de 1 m. Cuando se practiquen
rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos sera como minimo de 20 cm. Las
conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico. Cuando se deba atravesar un elemento estructural
u obras de albanileria se hara a través de pasamuros.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

NAVARRA

DE ARQUITECTOS
VASCO-{NAVARRO
EUSKAL|HERRIKO
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Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo eldstico, y en ningun caso se soldaran al tubo. Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma
instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc. (por incompatibilidad de materiales: acero
galvanizado/cobre, etc.). Se evitaran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado. No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra. Para
|a fijacion de los tubos se evitard la utilizacion de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero/yeso (incompatible). El recorrido de las tuberias no deberd atravesar
chimeneas ni conductos.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

El instalador de climatizacion coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria,
etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo. Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto,
y en caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes
de la instalacion en presencia de esta, procediendo a la colocacion de la caldera, bombas y vaso de expansion cerrado. Se replanteara el recorrido de las tuberias,
coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos y encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion
minima de 25 cm entre los tubos de la instalacion de calefaccion y tuberias vecinas. Se debera evitar la proximidad con cualquier conducto eléctrico.

Antes de su instalacion, las tuberias deberan reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extranos.

Las calderas y bombas de calor se colocaran en bancada o paramento segun recomendaciones del fabricante, quedando fijadas solidamente. Las conexiones roscadas o
embridadas iran selladas con cinta o junta de estanquidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera. Alrededor de la caldera se
dejaran espacios libres para facilitar labores de limpieza y mantenimiento. Se conectara al conducto de evacuacion de humos y a la canalizacion del vaso de expansion si
este es abierto. Los conductos de evacuacion de humos se instalaran con madulos rectos de cilindros concéntricos con aislamiento intermedio, conectados entre si con
bridas de unidn normalizadas. Se montaran y fijaran las tuberias y conductos ya sean vistas 0 empotradas en rozas que posteriormente se rellenaran con pasta de yeso. Las
tuberias y conductos seran como minimo del mismo didmetro que las bocas que les correspondan, y en el caso de circuitos hidraulicos se realizaran sus uniones con
acoplamientos elasticos. Cada vez que se interrumpa el montaje se taparan los extremos abiertos. Las tuberias y conductos se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a
escuadra con elementos estructurales y con tres ejes perpendiculares entre si, buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocaran de forma que dejen un espacio minimo
de 3 cm para la posterior colocacion del aislamiento térmico y de forma que permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. En caso de conductos para gases con
condensados, tendran una pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.

Las uniones, cambios de direccion y salidas se podran hacer mediante accesorios soldados o roscados, asegurando la estanquidad de las uniones mediante pintura
de las roscas con minio o empleando estopas, pastas o cintas. Si no se especifica, las reducciones de diametro serdn excéntricas y se colocaran enrasadas con las
generatrices de los tubos a unir. Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijaran sélidamente al paramento y se nivelaran, con todos sus
elementos de control, maniobra, conexion, visibles y accesibles. Se realizara la conexion de todos los elementos de la red de distribucion de agua o aire, de la red de
distribucion de combustible, y de la red de evacuacion de humos, asi como el montaje de todos los elementos de control y demas accesorios. En el caso de instalacion de
calefaccion por suelo radiante, se extenderan las tuberias por debajo del pavimento en forma de serpentin o caracol, siendo el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte
de tubos para su union o conexion se realizara perpendicular al eje y eliminando rebabas. En caso de accesorios de compresion se achaflanard la arista exterior. La distribucion
de agua se realizara a una temperatura de 40 a 50 °C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 °C, nunca mayor de 29 °C.

Condiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, eliminando polvo, cascarillas, aceites
y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hard pasar una solucion acuosa con producto detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales
empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion. En caso de A.C.S. se medira el PH del agua, repitiendo la operacion

de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5.
En caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terr@l
montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Calderas: Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la existencia de todos los accesorios de la misma.

Canalizaciones, colocacion: Diametro distinto del especificado. Puntos de fijacion con tramos menores de 2 m. Buscar que los elementos de fijacion np
contacto directo con el tubo, que no existan tramos de mas de 30 m sin lira, y que sus dimensiones correspondan con las especificaciones de proyecto. Comprob
uniones tienen minio o elementos de estanquidad.

En el calorifugado de las tuberias: Existencia de pintura protectora. Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto. Distancia entre tubos y entre tubos y p
€S superior a 2 cm.

Colocacion de manguitos pasamuros: Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm. Colocacion del vaso de expansion: Fijacion.
roscadas con minio o elemento de estanquidad.

Situacion y colocacion de la vélvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y ambiental, etc. Uniones roscadas o embridadas con elem
estanquidad.

Situacion y colocacion del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.

Ensayos y pruebas

Prueba hidrostatica de las redes de tuberias: una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de expansion, la bomba y la valvula de seguridad, s¢ $oshf
antes de instalar los radiadores, a una presion de vez y media la de su servicio, siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobara la aparicion de fugas. Se rédlizaran
pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones, y finalmente, se realizara la comprobacgmmie
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la estanquidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen. Posteriormente se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad. BISATUA
Pruebas de redes de conductos: se realizara taponando los extremos de |a red, antes de que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento
deben instalarse en el curso del montaje, de manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extrafos. 28eC 2%

Pruebas de libre dilatacion: las instalaciones equipadas con calderas, se elevaran a la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habienco&‘fﬁjﬁﬁ)g
previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automatica. Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara que no han f n@gglggg
deformaciones apreciables en ningun elemento o tramo de la tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente. 383

Eficiencia térmica y funcionamiento: se medira la temperatura en locales similares en planta inferior, intermedia y superior, debiendo ser igual a la estip
proyecto, con una variacion admisible de + 2 °C. <(:

El termometro para medir la temperatura se colocara en un soporte en el centro del local a una altura del suelo de 1,50 m y permanecera como minimo 8inutos
antes de su lectura. La lectura se hard entre tres y cuatro horas después del encendido de la caldera. En locales donde entre la radiacion solar, la lectura se hara
después de que deje de entrar. Cuando haya equipo de regulacion, esté se desconectard. Se comprobara simultaneamente el funcionamiento de las llaves y accesorios de la
instalacion.

Conservacion y mantenimiento

Se preservaran todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se protegeran convenientemente las roscas.

) INSTALACION DE VENTILACION
DESCRIPCION

Descripcion
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Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el ambito de aplicacion del CTE DB HS 3. Los edificios dispondran de
medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire
viciado por los contaminantes. La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del edificio, con independencia del tipo
de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Los conductos de la instalacion se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion de los formados por piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la
parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador
estatico. El aislamiento térmico se medira y valorara por metro cuadrado. El resto de elementos de la instalacion de ventilacion se mediran y valoraran por unidad, totalmente
colocados y conectados.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Conductos (colector general y conductos individuales): Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigon vibrado, fibrocemento, etc. Elementos prefabricados, de
fibrocemento, metalicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de plastico (P.V.C.), etc.

Rejillas: tipo. Dimensiones.

Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

Aspiradores estaticos: de hormigon, ceramicos, fibrocemento o plasticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.

Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 16.1): cortinas de humo, aireadores de extraccion natural de
extraccion de humos y calor, aireadores extractores de humos y calor mecanicos; sistemas de presion diferencial (equipos) y suministro de energia.

Alarmas de humo auténomas, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17).

Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 16.2).

Aislante térmico, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor. Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes
caracteristicas: Conductos de admision: los conductos tendran seccion uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Los conductos deberan tener un acabado
que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido. Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los
conductos de extraccion para ventilacion mecanica cumpliran: Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debera disponer en la boca
de expulsion de un aspirador mecénico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un mismo aspirador mecanico. Los conductos deberan tener un acabado que
dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza en la coronacion y en el arranque de los tramos verticales. Cuando se prevea que en las paredes
de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse térmicamente de tal forma que se evite la produccion de condensacion Los conductos que
atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1. Los conductos deben ser
estancos al aire para su presion de dimensionado.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara el elemento columna hasta el final del conducto, y donde se habran dejado prewstos

los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso at
mismo no sea una union rigida. Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el cont:
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los m
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion —

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas: Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberd colocarse un pasamuros cuya seccion int
tenga las dimensiones minimas de ventilacion previstas y se sellaran los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccion de las aberturas| dels
colocarse de tal modo que no se permita |a entrada de agua desde el exterior.
Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberan colocarse inclinadas en la direccion de la circulacion del inga
el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion: Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion hdfi
forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar up:
perimétrica de 2 cm que se rellenara con aislante térmico. El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misrla
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de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta
transiciones suaves. Cuando las piezas sean de hormigon en masa o de arcilla cocida, se recibiran con mortero de cem
M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se realizaran la
previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se taparan para evitar la entrada de escombros u otros objetos hasta que se coloquen los|elstiSehid®
de proteccion correspondientes. Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debera conectarse al mismg Bt
un ramal que desembocara en el conducto de extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente. Segin el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de Ventilacion
mecanicos: Los aspiradores mecanicos Y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza. Previo a los extractores de las3iicihds g
se colocard un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro. Se dispondra un sistema autornégtgf;) file §
actde de forma que todos los aspiradores hibridos y mecanicos de cada vivienda funcionen simultaneamente o bien adoptar cualquier otra solucion que impida Ia iBgersioh
del desplazamiento del aire en todos los puntos. EI aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extractidEé a
su revestimiento. El sistema de ventilacion mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios. Los empalmes y ¢ @(iones
seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

Condiciones de terminacion

Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenaran o limpiaran.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Conducciones verticales: Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y union entre piezas. Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo. Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento. Aspirador estatico:
altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales: Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

Aberturas y bocas de ventilacion: Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste). Aberturas de ventilacion en contacto con el exterior: disposicion para
evitar la entrada de agua. Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion, del linde de la parcela y de cualquier punto donde
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pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.
Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.
Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.
Medios de ventilacion hibrida y mecanica:
Conductos de admision. Longitud.
Disposicion de las aberturas de admision y de extraccion en las zonas comunes.

Medios de ventilacion natural: Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion. Namero de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona comun.
Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacion con el exterior y separacion vertical entre ellas. Aberturas mixtas en almacenes: disposicion. Aireadores:
distancia del suelo. Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincon o esquina.

Ensayos y pruebas

Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacion del caudal extraido en la primera y ultima conexion individual.

INSTALACION DE ELECTRICIDAD: BAJA TENSION Y PUESTA A TIERRA
DESCRIPCION

Descripcion

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230/ 400 V, desde el final de la acometida de la compania suministradora
en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio. Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tension que, con respecto
a la tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en
los materiales eléctricos utilizados. Es una union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo
tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacion, como caja
general de proteccion, mddulo de contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de
aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albadileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso
excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. Instalacion de baja tension: En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo
con lo sefialado en la norma UNE 20.460-3.

Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido
aprobadas por la Administracion Publica competente. — — ]

Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con la centralizacion de contadores. Las lineas generales de al
estaran constituidas por: Conductores aislados en el interior de tubos empotrados. Conductores aislados en el interior de tubos enterrados. Conductores aislados en % erioM
de tubos en montaje superficial. Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con la ayuda de un util. Canalizacioneg iCaY
prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2. Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y con
efecto.

Contadores. Colocados en forma individual. Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacion de ug
derivaciones individuales estaran constituidas por: Conductores aislados en el interior de tubos empotrados. Conductores aislados en el interior de tubos ¢
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial. Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sdlo se pueda abrir con la
un util. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2. Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra|d
proyectados y construidos al efecto. Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

Interruptor de control de potencia (ICP).

Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT: Interruptores diferenciales. Interruptor magnetotérmico general automético de corte pi
Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

Instalacion interior: Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto. Puntos de luz y tomas de corriente. Aparatos |y
material eléctrico para instalaciones de baja tension. Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas. El instaladori
calificacion de Empresa Instaladora.

En algunos casos la instalacion incluird grupo electrogeno y/o SAI. En la documentacion del producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con
en el proyecto, las indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensjd
del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de proteccion. Tension asignada. Potencia méxima admisible. Factor de potencia|
seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje. No procede la realizacion de ensayos. Las piezas que no cumplan las especific
proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

Instalacion de puesta a tierra: Conductor de proteccion. Conductor de union equipotencial principal. Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo d
tierra. Conductor de equipotencialidad suplementaria. Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra. Masa. Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metalicas constituidos por los elementos anteri
combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados v la realizacion de las tomas de tierra no afg
resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El aimacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabrica
Serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension: La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por
instaladores o0 empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion. El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde
la instalacion podra ser vista 0 empotrada. En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas. En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de rozas practicadas a los
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tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su
profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos
caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra: El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de
cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc. El soporte para el resto de la instalacion sobre
nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre
los que se colocaran los conductores en montaje superficial 0 empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el
contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente
los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En la instalacion de baja tension: Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara
siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas
a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas solo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes
condiciones: La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones
no eléctricas, cuando sean metélicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente
se tendrd en cuenta: |a elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacion; la inundacion por averia en una conduccion
de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en una conduccion que contenga-un fluido
corrosivo; la explosion por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede
realizarse sin danar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra: Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.) no se utilizaran como
tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Instalacion de baja tension: Se comprobard que todos los elementos de la instalacion de baja tension coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se
redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos
componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc. Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion
minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria. Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segtin R.E.B.T. y normas particulares de la compafia suministradora.
Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima a la red de distribucion urbana o centro de transformacion. La caja
de la misma deberd estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos contra la corrosion, fibrocemento o PVC
rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 15 cm o
seccion equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedara empotrada y fijada sdélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos,
las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionalgs
de averias, suministros eventuales, etc. Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre
con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier,

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en el|i
tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccion permita aumentar un 100% la sec¢ip
conductos instalada inicialmente. La union de los tubos seré roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se
ala colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.
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El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléciricas. Su%
paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicon del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los madulos de cer ci§r§
quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y méaxima de 1,80 cm. £g

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente e ad§§
0 enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de des
cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran medi as§§
soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud. éa

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuy 0 5€
ejecutara como minimo en tabicon de 12 cm de espesor. ? 8

Se ejecutard la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojara Lbbs
de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm ylfu%ﬁ‘fdo se
dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de 50 c¢m, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuig ABr@

hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 rBinSsTiaA
cajas donde se realizard la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de |derivacion
quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de
igual que en la instalacion empotrada. Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos. Para garantizar una continua y correct
los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes 0 pastas. Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su
inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara
diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las ¢ J@tas de
los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcion
en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable. Los cruces de los cables con
canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacion
no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectie por la parte anterior de aquélla. Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de
los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la
proteccion mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario. En caso de conductores aislados en el interior de
huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un namero elevado o de

CIAL
TOS

.

NABARRO

R HERRIKO

;
ZIALA
NAVARRA

o
U
K
0

t

| SROKA|

A4

133


https://ww2.coavn.org/verificacion

PROYECTO BASICO Y EJECUCION_ Pliegos de Condiciones
Marquesina en Aparcamiento de Policia Foral en Tudela
Promotor: Departamento Interior Gobierno de Navarra
Actualizacion 16 diciembre 2022

pequefio radio de curvatura. La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos
y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas. Paso a través de elementos de la
construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion mecanica de los cables en la
longitud del paso, se dispondrén éstos en el interior de tubos

Instalacion de puesta a tierra: Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, principalmente la situacion de las
lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa y
se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion. Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que
estara formada por un cable conductor que unird las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas. Al
iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado
exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra. Una serie de conducciones enterradas unira
todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de estos
conductores no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran
accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas.
Ningun aparato estard intercalado en el conductor de proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las
arquetas de conexion, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una
llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y
se enroscard el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra.
A continuacion se debera soldar o fijar el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizard la conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafaran ni a
los conductores ni a los electrodos de tierra. Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra
correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica. Si los
electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm
como minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizard el pozo de inspeccion y la conexion entre la placa y el conductor
de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro
la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante. La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con
tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos serdn lo més cortos posibles y sin cambios bruscos de
direccion, y las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto de fusion.

Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension: Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion eléctrica interior, se
protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se
descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado
emitira la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra: Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitira la documentacion reglamentaria que

acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension: Instalacion general del edificio:

Caja general de proteccion: Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos). Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

Linea general de alimentacion (LGA): Tipo de tubo. Didmetro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores. Dimension de patinillo para lin
de alimentacion. Registros, dimensiones. Nimero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.

Recinto de contadores: Centralizacion de contadores: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de al
y derivaciones individuales. Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones. Cuarto de confg
dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagiie. Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fuamon
fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones. Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de
diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales: Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Nimero, situacion y fijacion de pletinas y placas co a&seg
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccidn y fijacion. Seccion de conductores. Sefalizacion en la centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales: Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Nimero, situacion y fijacion de pletina:
cortafuegos y cajas de derivacion. Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccidn. Fijacion. Seccion de con %

Tubo de alimentacion y grupo de presion: Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo. Instalacion interior del edificio

Cuadro general de distribucion: Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores. Q

Instalacion interior: Dimensiones, trazado de las rozas. Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros. Identificacion de los conductores. $
Conexiones. Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion. Acometidas a cajas. Se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion en locales| hifitiedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccion del conductor. Conexiones. VISADO

Cajas de derivacion: Nimero, tipo y situacion. Dimensiones segun nimero y diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento. BISATUA

Mecanismos: Nimero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento. Instalacion de puesta a tierra:

Conexiones: Punto de puesta a tierra. Borne principal de puesta a tierra: Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales. Segcigl

Linea principal de tierra: Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.

Picas de puesta a tierra, en su caso: Nimero y separaciones. Conexiones.

Arqueta de conexion: Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

Conductor de union equipotencial: Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.

Linea de enlace con tierra: Conexiones.

Barra de puesta a tierra: Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

Ensayos y pruebas
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Instalacion de baja tension. Instalacion general del edificio: Resistencia al aislamiento: De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y
entre fases y tierra. Instalacion de puesta a tierra: Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles: La linea de puesta a tierra se empleara
especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin. Comprobacion de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales himedos
y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio. Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad. Instalacion de puesta a tierra.
Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
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Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

) FONTANERIA
DESCRIPCION

Descripcion

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la
red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas,
accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccion cuando exista
para los aislamientos. El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador general, depésito auxiliar
de alimentacion, grupo de presion, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de
contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bano de plata, y
autolimpiable. Sistemas de control y regulacion de la presion: Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presion
de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo. Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones. Deposito de presion: estara dotado de un presostato
con manometro. Sistemas de tratamiento de agua. Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas
en cuanto a resistencia mecanica, quimica y microbiol6gica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento. Todos los aparatos
de descarga, tanto depositos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccién de ACS y calefaccion y, en
general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

Instalaciones de agua caliente sanitaria. Distribucion (impulsion y retorno). El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, debera ajustarse
a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presion nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o union. Marca del fabricante y afio de fabricacion. Norma
UNE a la que responde. Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya
composicion contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos: Tubos de acero galvanizado, segin Norma
UNE 19 047:1996; Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996; Tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997; Tubos de fundicion ddctil, segin
Norma UNE EN 545:1995; Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin Norma UNE EN 1452:2000; Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin
Norma UNE EN ISO 15877:2004; Tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003; Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN 1SO
15875:2004; Tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004; Tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004; Tubos mititapa de
polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun
UNE 53 960 EX:2002; Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961 EX:2002.

Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el rgano de maniobra. Grupo acustico y clase d

Accesorios. Grapa o abrazadera: serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico. Sistemas de contabilizacién de agua fria: los con
agua deberan fabricarse con materiales que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones. Todos los al
utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materigie
aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a continuacion: No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la [safgbridad;
del agua suministrada. Deben ser resistentes a la corrosion interior. Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas. Deben ser fesist nfcéé:
a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato. Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer laj migracign
de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano. Su envejecimiento, fatiga, durabili
restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion. Para cumplir las condiciones anteriores pueden
revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo conico. EI ACS se considera igualmente agua de consumo humano y
por tanto con todos los requisitos al respecto.

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del agua en el interior de las condud
realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se cons
adecuados para soportar altas temperaturas.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. EI cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicion ofundida
en bronce, latdn, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse vélvulas de cierre por giro de 90° como vélvulas de tuberja ¢iSine®
como drgano de cierre para trabajos de mantenimiento. BISATUA

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en ¢l proyecto
y las normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE. Se verificara el marcado GE para los productos siguientes: Tubos y racores de acero para el transgdgté de
liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.2). Juntas para la conexion de tubos |[d Z“ 2]
racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.3). Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte fedgfgis
acuosos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.4). Tubos redondos de cobre (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 15.10). Las pieZs @it
hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas. Asimismo seran rechazadas @uellos
productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE 0BRA Q
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse vista, registrable o estar empotrada. Las tuberias ocultas o empotradas

discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no

fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Las
instalaciones so6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion. Revision de
documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
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dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias
y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacion del agua. No se instalaran aparatos
de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero. Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la union del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando
una valvula de retencion entre ambas tuberias. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondra un material
plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie
exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos
y en toda su longitud, no dejando juntas de union de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales
como codos, curvas. Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion, éstos no se mezclaran con los de otros sistemas. Los materiales que
se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si. EI material de valvulas
y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero. Dada la alteracion que producen en las condiciones
de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo. Cuando los tubos discurren enterrados o
empotrados los revestimientos que tendran seran segun el material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betdn, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento

de cobertura

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Ejecucion redes de tuberias, segtn el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1: Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado
sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques
fortuitos, deberén protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de
proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion. Son admisibles las
soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacion de condensaciones en
su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su
interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al didmetro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo g
transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda circular, de mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando en instalacione
paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 ¢cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteg
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al didametro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberiag
en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles, que actien de proteccién contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara
tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio. =

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propips tubo
sus uniones. No podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucion.

Alojamiento del contador general, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de alojamiento del contador general estara construida de tal{forma
una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagiie en su piso o fondo que garantice la gv
del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran adecl
mediante un enfoscado, bruiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada
los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales para la lectura a dist @i
contador. Las cdmaras o arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como posibles esfuerzos mesni
derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion de la camara. 8

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instaka&jo
cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion. oV

Deposito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra de ser faciimente accesible asi como facil dedispiRo
Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacion. Habra que BEgmaA
todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifon para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero.
Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depésito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir|excese
presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispmd&é:dé
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hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento i
Asimismo, se construiran y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estanca
Bombas para grupo de sobre elevaci()n segl]n el CTE DB HS 4 apartado 5.1 3.1.2:se montarén sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que

adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la sallda de cada bomba se instalara un manguito elastico. Iguaj
dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas. .

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un presostato con manometro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio,
haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en
el deposito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El
deposito de presion dispondré de una vélvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o
igual a la presion de timbrado del depdsito. Si se instalaran varios depésitos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se preverd una derivacion alternativa (by-pass) para el
funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional. Esta derivacion llevara incluidas una vélvula de tres vias motorizada y una vélvula antirretorno posterior a ésta.
El accionamiento de la véalvula también podra ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presion centralizada. Asimismo, se dispondra
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de un racor de conexion para la instalacion de un aparato de medicion de presion o un puente de presion diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la
instalacion, y se situara inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos
grandes de instalacion, es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. Sdlo se instalaran aparatos de dosificacion conformes con la
reglamentacion vigente.

Condiciones de terminacion

La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada. Control de ejecucion, ensayos y pruebas. Control de ejecucion

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso,
alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio. Contador general: situacion del armario o camara; colocacion del contador, llaves y grifos; diametro y recibido
del manguito pasamuros. Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave. Tubo de alimentacion y grupo de presion: diametro; a ser posible
aéreo. Grupo de presion: marca y modelo especificado Depdsito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria. Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal,
presion y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la transmision de esfuerzos
alaredy vibraciones. Bateria de contadores divisionarios: local 0 armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacion del contador y llave de paso.
Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio. Montantes: Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto. En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en extremos
de montantes y con llave de corte. Diametro y material especificados (montantes). Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente. Posicion paralela o normal a los
elementos estructurales. Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular: Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo. Llaves de paso en locales himedos. Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico
mayor o igual a 30 cm. Didmetros y materiales especificados. Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion. Tuberias de acero galvanizado
empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto. Tuberias de cobre recibidas con grapas de laton. La unién con galvanizado mediante manguitos de laton.
Proteccion, en el caso de ir empotradas. Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia: Verificacion con especificaciones de proyecto. Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente: Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexion a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar. En cuartos de bano, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion. Disposicion
de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y
accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba
anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento: Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua. Obtencion de los
caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad. Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la
temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de
los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las tltimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones: Medidas no se ajustan a lo especificado. Colocacion y uniones defectuosas. Estanquidad: ensayados el 100% de

conductos y accesorios, se rechazard la instalacion si no se estabiliza la presion a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazarla instalacion si se observa funcionamiento deficiet
estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecion mecanica sin holguras, movimientos ni dafnos al g
al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abast
Las acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser taponadas. Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resulta
antes de la entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua. Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcion de su natufaleza
forma de utilizacion. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizgdas|p
su manipulacion.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion general del edificio. Prueba hidraulica de las conducciones: Prueba de presion Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/ aire en el depésito. Lectura de presiones y verificaciones de caudales. Comp
del funcionamiento de valvulas. Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones: Prueba de presion Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo. Caudal en el punto mas alejado.
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) APARATOS SANITARIOS VISADO
DESCRIPCION BISATUA

Descripcion

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua como para su evacuacion. CLerggs £oh

suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estan conectados a la red de evacuacion de aguas. Baferas, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, ergeée%gg
]

urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacion utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a%u3gg
podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicion, chapa de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de albanileria y fijaciones, sin incluir griferia ni lies.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual. Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con
pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno. La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se
desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE: Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (Relacion de productos con marcado CE, 15.1). Bafieras de hidromasaje, (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.5). Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.6). Bidets (ver Parte II, Relacion de
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productos con marcado CE, 15.7). Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (Relacion de productos con marcado CE, 15.8).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se comprobara la no existencia de manchas, bordes desportillados,
faltas de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificara que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazaran las
piezas con defecto. Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafiarlos antes y durante el montaje.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de: Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte sera el paramento horizontal pavimentado. En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte sera
el paramento vertical ya revestido. Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte serd el propio mueble o meseta. Baneras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio
y nivelado. Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocacion de los aparatos sanitarios.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con

diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. No habra contacto entre el posible material de fundicion o planchas de acero de
los aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellaran con silicona neutra o
pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia. Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexion
equipotencial eléctrica. Las valvulas de desagiie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del deposito, deberan incorporar un orificio antisifon u otro
dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos
sanitarios 1a llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las
cisternas estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como bareras, lavabos,
bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior
del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacion de fontaneria y con la red de saneamiento.
Tolerancias admisibles

En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m. En lavabo y fregadero: nivel 1 cmy caida frontal respecto al plano horizontal < 6 = 5 mm. Inodoros, bidés y vertederos:
nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.
Condiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados solidariamente a sus elementos soporte. Quedara garantizada
la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion. Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto). EI nivel definitivo de la bafera sera el
correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafiera no seré superior a 1,5 mm, que se sellara con silicona neutra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Verificacion con especificaciones de proyecto. Union correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia. Fijacion y nivelacion de los aparatos. | LO «
Conservacion y mantenimiento % N
Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos, humedad y suciedad. Sobre log @rt@
sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte. No se someteran los elementos a cargas para las cuales QQ} qu-
disenados, especialmente si van colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo. g el
o
INSTALACION DE GAS Y COMBUSTIBLES LiQUIDOS EXZ,, F:::,,
DATA
AIRE COMPRIMIDO &8
DESCRIPCION ool 5%
Descripcion ol i
Produccion y distribucion de aire comprimido en centros hospitalarios para suministro de aire puro respiratorio y accionamiento de equipos de consumo cuya%esiglg
de utilizacion no sea superior a 1.500 KPa. < 53
Criterios de medicion y valoracion de unidades | 3
Las tuberias se contabilizaran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorios, etc.,mtgi e§§
completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes, etc. El resto de componentes de la instalacion se mediran p idad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento. o
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS VISADO
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra BISATUA
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control gomprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones téc@@é;@é
idoneidad y el control mediante ensayos. 822855
Central de produccion: Estara compuesta por tomas de aire, un grupo generador, un conjunto refrigerador, dos filtros de linea, un depdsito acumulador y un g@gagég
En la entrada de aire a las unidades compresoras se dispondran sendos equipos de filtrado en seco. El grupo generador estara formado por dos unidades compfesarast
aire de las mismas caracteristicas técnicas conectadas en paralelo y con alternancia automatica en el funcionamiento. EI conjunto refrigerador estara forma 0r un
refrigerador, un separador provisto de purgador (en el caso de que las unidades compresoras no sean del tipo membrana) y un filtro. El secador ira provisto de un SS”.
Red de distribucidn: La red se compone de un conjunto de tuberias, filtros, elementos de corte y regulacion y de las vélvulas de toma. O
Sistema de control: Estara compuesto por el cuadro general de maniobra y varias alarmas.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

El local destinado a la central de aire comprimido solamente podra albergar, ademas de dicha instalacion, la de vacio. No debera servir de acceso a otros locales o
dependencias.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
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diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La aspiracion de aire se hard en el exterior, en un punto lo mas alejado posible de cualquier salida de humos, gases, polvo o aire vaciado y se conducira hasta las
unidades compresoras, en cuya entrada se dispondran sendos equipos de filtrado en seco. Los motores de las unidades compresoras se conectaran eléctricamente a la red

del edificio y a tierra de acuerdo con la normativa correspondiente. Para la conexion del depdsito acumulador a las canalizaciones se aire comprimido se utilizaran
acoplamientos antivibratorios.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones: Cuando las caracteristicas de los equipos o dimensiones sean distintas de las especificadas por la direccion
facultativa. Cuando las uniones con las tuberias y manguitos sean defectuosas o carentes de elementos de estanquidad. Cuando los acoplamientos del compresor de aire
con la canalizacién de aspiracion o con la entrada del compresor sean deficientes o el sentido del flujo sea contrario al sefialado en la valvula. Cuando la colocacion y
diametros de cualquier componente sean diferentes a las especificadas. Cuando las caracteristicas y dimensiones del filtro de linea instalado carezcan del timbrado del
Ministerio de Industria. Cuando, en la canalizacion de cobre, la separacion entre soportes sea superior a la especificada en un 10% y la separacion entre tuberias paralelas o
la pendiente, sean contrarias 0 menores de las especificadas. Cuando en el regulador de presion instalado no se haya realizado el “by-pass” 0 no se haya colocado alguna
de las valvulas. Cuando en el sistema de control instalado no se hayan efectuado todas las conexiones especificadas. Las pruebas de servicio consistiran en someter la red
a presion con aire, a 1,5 veces la presion de servicio, sustituyendo las valvulas de seguridad por tapones y en la puesta en funcionamiento de la instalacion a la presion de
servicio incrementando posteriormente hasta la presion de tarado.

Instalacion de alumbrado

ALUMBRADO DE EMERGENCIA
DESCRIPCION

Descripcion

Instalacion de iluminacion que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de panico y permite la vision de las senales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion
existentes.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de
acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion, fijaciones, conexion con los aislamientos necesarios y pequefio material.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Instalacion de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3: La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo de la instalacion de
alumbrado normal. (Se considerara como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal). El alumbrado de emergenma
de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s. Durante una hora, como
partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion cumplird las condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3. Segun el apartado 3.
BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumira
seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28: Aparatos autdnomos para alumbrado de emergencia: Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo pe
no permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estan
dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella. Los aparatos autonomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-
-2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segln sea la luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Luminaria alimentada por fuente central: Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que esta alimentada|a ir"gg“
un sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actlian como aparatos de emergencia alimentados e@gﬁn
central deberan cumplir lo expuesto en la )rrgja;
UNE-EN 60.598 - 2-22. Los distintos aparatos de control, mando y proteccion generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia por fuente central entredg qg@
figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondran en un cuadro Gnico; situado fuera de la posible intervencion del publico. Las lineas que alimentan dinectmente
los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad norial ¢
10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para al rag@
de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce. La recepcion de los productos, equipos m;lé
se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministrgs uidg
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. gz

Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros ajxfiios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4: La luminancia de cualquier 4rea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcclORARE
vision importantes; La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar AR ROREA
importantes entre puntos adyacentes. La relacion entre la luminancia Lpjanca, Y la luminancia Lgo|or >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1. Las sefiales dg sequridad
deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

Luminaria: Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones. Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes. Indicaciones relativas al correcto emp
de las lamparas en un lugar visible. Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso. Equipos de control y unidades de mando: Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacion nominal, si existen
estar claramente marcados. Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos. Los equipos de cont]
funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.

correcto emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tension asignada de la misma. Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el'ano y e
mes o el ano y la semana de fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacion en voltios y el flujo nominal en lumenes. Ademas, para las lamparas
fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en limenes, la temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de color.
Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes. Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido
danos durante el transporte 0 que presentaren defectos seran rechazadas. El almacenamiento de los productos en obra se harda dentro de los respectivos embalajes originales
y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos hiimedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto
con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o
instalarse proximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general: Segan el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos indicados en mismo. Segun el CTE DB SU 4,
apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un
equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier
cambio de nivel, cambios de direccion e intersecciones de pasillos. Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con
la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion. Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como
sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad: Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o que tengan que terminar un
trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produzca
el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes
propias de energia. S6lo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o
aparatos auténomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de los medios o rutas de evacuacion cuando
los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debera proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales,
una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion
manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos
principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacion ambiente adecuada
que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico debera proporcionar una iluminancia
horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio
considerado sera menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo durante
una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades potencialmente
peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado
de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacion
entre 1a iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se

produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento: Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de reempla
proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empol
ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estaran separadas de éstas por tabiques no mat:

Condiciones de terminacion

El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, 1a fecha de puesta en servicio de la bateria.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto. Cpi
ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto. Luminarias, lamparas: nimero de estas especificadas en proyecto. Fijaciones y conexiones. Se|p
oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion: La instalacion cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en que tenga luga
al 70% de la tension nominal: Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el eje en pasl
escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados. La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en log
situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado. La uniformidae
iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia méxima y la minima sea menor que 40. oV

Alumbrado ambiente o anti panico: Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una alturadg A Do
El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40. Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora. BISATUA

Alumbrado de zonas de alto riesgo; Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los dos valores) El
cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 10. Proporcionard la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, con
el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.
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Conservacion y mantenimiento 888 21
Todos los elementos de Ia instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios. Se procederd a la limpieza de los elementos que Iq négésiten
antes de la entrega de la obra. E
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO <(‘
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio 8 N

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

] INSTALACION DE ILUMINACION
DESCRIPCION

Descripcion

lluminacion de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una
0 varias lamparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, 1a fijacion y la proteccion de las lamparas y, en caso necesario, 10s circuitos
auxiliares en combinacion con los medios de conexion con la red de alimentacion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
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Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexion comprobacion y pequeno material. Podran incluirse la
parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos. Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado
en obra con lo indicado en el proyecto.

Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8 segtn UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m
sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccion: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para
suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tension asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado,
(seccion y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes la norma UNE-
EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores
de exterior.

Lampara: marca de origen, tipo 0 modelo, potencia (vatios), tension de alimentacion (voltios) y flujo nominal (lumenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones
de encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segtn el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color. Los rotulos luminosos y las instalaciones que los
alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107

Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:
Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tension de alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de
alimentacion. Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tension de alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que
3 veces la nominal, tipo de corriente para la que esta previsto, temperatura méxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico
de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tension en bornes del condensador
no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor. Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara
para los que sea utilizable. Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado, grado de proteccion minima.

Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones
de ITC-BT-09.

Elementos de fijacion. Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran
rechazadas. El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en
un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los NTEIiES
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir]
instalarse proximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1
a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Pablica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacion se disp
iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldarios de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion y control que cumplan las|si
condiciones: Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptandose l0$ sist
de encendido y apagado en cuadros eléctricos como unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sisfe
de deteccion de presencia o sistema de temporizacion. Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcion
de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casog i
de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacign Qﬁ
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replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente. Se pﬁ"eq;ré
a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension. Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sedn lase
Il o Clase Ill, deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito. En redes de alimentacion subterraneas, los tubos irdn ent 08 d

una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara uma Ginta de

sefalizacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cmy a 25 cm por encima del fubdSADO
Tolerancias admisibles BISATUA
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.
Condiciones de terminacion 28
Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion reglamentaria que acredite la com‘ormid§§

instalacion con la Reglamentacion vigente. gg
Control de ejecucion, ensayos y pruebas 88
Control de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidiran en nimero y caracteristicas con lo e %ﬂcado
|©)
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en proyecto. Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas correspondientes.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extranos. Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten
antes de la entrega de la obra.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

141


https://ww2.coavn.org/verificacion

PROYECTO BASICO Y EJECUCION_ Pliegos de Condiciones
Marquesina en Aparcamiento de Policia Foral en Tudela
Promotor: Departamento Interior Gobierno de Navarra
Actualizacion 16 diciembre 2022

ALICATADOS
DESCRIPCION

Descripcion
Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico de vidrio, y piezas complementarias y
especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con 0 sin acabado rejuntado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando
huecos, incluso eliminacion de restos y limpieza.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Baldosas ceramicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja 0 media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de fachadas. Gres porcelanico:
baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco 0 extruidas, para revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no
esmaltado y gres porcelanico esmaltado. Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de
fachadas. Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcion de agua, en su mayoria no esmaltadas. Azulejo: baldosas con absorcion de agua alta, prensadas
en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.

Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun: Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y
tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o0 mosaico de vidrio.

Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas. Caracteristicas minimas que deben
cumplir todas las baldosas ceramicas: El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad
superior a 2 mm. Caracteristicas dimensionales. Expansion por humedad, méximo 0,6 mm/m. Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos. Resistencia
a las manchas. Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segin el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. Las piezas no estaran rotas,
desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie.

Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de
agarre: mortero tradicional (MC).

Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre que se usan son: Se utilizara exclusivamente cemento cola marca kerakoll H40.

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales: adhesivo
cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2). Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos orgamcos
y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2). Adhesivos de resinas reactivas (R): cong
resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactiva
(R2). Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc

Material de rejuntado: Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que soloti
mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resis
abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundame:r a
resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de agua. Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparnadgn sy
con cemento Portland y cargas minerales. DAT

Material de relleno de las juntas: Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc. Juntas perimetrales: Poliestireno expandidg,|siligol
Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion. La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard ¢onfor
se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del mar%j
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. o

Baldosas cerdmicas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4): Cada suministro ird acompainado de una hoja de suministro que contendra |6
de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada. Las baldosas (¢
y/0 su embalaje deben ser marcados con: Marca comercial del fabricante o fabricacion propia. Marca de primera calidad. Tipo de baldosa, con medidas nominales|y
de fabricacion. Cadigo de la baldosa. Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada. En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el codigo te
con especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una red textil, de papel o de plasticd. ="

Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se suministrard ensacado. Los sacos se recepviano
en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material. BISATUA
Morteros de agarre (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacion de las dosificaciones, materias primas: ideptificacion:
cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un afio desde su fabricacion.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccion facultativa de las
soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, plareidad—Se—
realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base: De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion. De la superficie de colocacion. Planeidad:
capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacion maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de
mortero o pasta niveladora como medida adicional). Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacion). Capa fina, (la superficie esta aparentemente
seca). Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc. Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros
medios; esto no sera necesario con adhesivos C2, D o R. Impermeabilizacion: sobre soportes de madera 0 yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
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diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. El enfoscado de base, una vez fraguado, estard exento de sales solubles que
puedan impedir la adherencia del mortero adhesivo. El alicatado con mortero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el alicatado con
adhesivo Kerakoll H40 se aplicara en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo. En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el
material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar
con rigsgo de heladas. Se limpiard y humedecerd el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendra seco el soporte. En cualquier
caso se conseguira una superficie rugosa del soporte. Se mojaran las baldosas por inmersion si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocara una regla
horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del
pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigdn se eliminara todo resto de desencofrante.

Amasado: Adhesivos cementosos: segln recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el
amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Adhesivos en dispersion:
se presentan listos para su uso. Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacion general: Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros
golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se
colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado
hasta que no se haya producido la retraccion més importante del muro, es decir entre 45 y
60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de
rejuntado para evitar su retencion y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento. Sistemas de colocacion: colocacion en capa gruesa, (se colocard la ceramica
directamente sobre el soporte). Colocacion en capa fina, (se realizara sobre una capa previa de regularizacion del soporte). En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se
utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra fijarse directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento.

Para otro tipo de adhesivo se aplicara segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m2. Las baldosas no deberan
colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo. En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el
mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando pequenas cufias de madera
en las juntas. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre.

Juntas: El alicatado se realizard a junta abierta. La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm. Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar
parcialmente las juntas de colocacion con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o,
en otro caso, debera cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se
deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado. Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese, y su
anchura debera ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera. Juntas de movimiento perimetrales:
se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejandose en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes,

pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran
ocultas por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte. Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir
sin estas juntas es de 50 m2a70m2en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso,
si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse

con perfiles o materiales elasticos. o
Corte y taladrado: N g
Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible, [DSZprtes
se realizaran en los extremos de los paramentos. ffj Q
Tolerancias admisibles | [N
Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima: Longitud y anchura/ rectitud de lados: Para L < 100 mm +0,4 mm Para L > 100 mm = % g
1,5 mm. Ortogonalidad: Para L < 100 mm +0,6 mm. ParaL > 100 mm £0,5% y =+ 2,0 mm. Planitud de superficie: ParaL < 100 mm +0,6 mm Para L > 100 mmZ£D,3%
y + 2,0/-1,0 mm. &P TR
Condiciones de terminacion 58
Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta dhesi\gfage
rejuntandose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptandose el rejuntado con polvo de cemento. Una vez finaljzagg
la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material cerdmico con una solucion acida diluida para eliminar los restos de cemento. Nunca se efert u;ﬁé
limpieza &cida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con cepillos de fibra dura, agua y jabén, eliminando todos los restos de mortero corj ¢ u@g
de madera. Se sellardn siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas. Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento gumico; ¢
posterior aclarado 2 §5
Control de ejecucion, ensayos y pruebas ol 3
Control de ejecucion L
Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final. Capa fina, desviacion méxima medida con regla de 2 m: 3 mm. Aplicagion de

imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del fabricante. Baldosa: verificar que se ha realizadg g RE)%
de recepcion. Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersion en agua. Comprobar reglado y nivelacion del mor] it éﬁEpA
extendido. Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto. Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las

instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada. Tiempo abierto de colocacion: comprobar que las baldosas
antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo
adhesivo. Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficig

1225 cm2. En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos. Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubre
utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particion: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su re

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del materig
Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviacion maxima se medira con regla de

paramentos no debe exceder de 2 mm. Alineacion de juntas de colocacién; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no de
de = 1 mm. Para suelos: no debe exceder de = 2 mm. Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran los golpes que puedan dafar el alicatado, asi como roces y punzonamiento. No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafarlo o provocar la
entrada de agua, es necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

) APLACADOS
DESCRIPCION
Descripcion
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Revestimiento para acabados de paramentos verticales con placas de piedra natural o artificial, recibidas al soporte con dispositivos de anclaje vistos (perfiles
longitudinales y continuos en forma de T, que abrazan el canto de las piezas preferentemente en horizontal), ocultos (sujetaran la pieza por un canto, mediante un pivote o
una pletina) o bulones, (fijados mecanicamente al soporte con perforacion de la placa). El sistema de sujecion del anclaje al soporte podra ser con cajeados retacados con

mortero, cartuchos de resina epoxi, fijacion mecanica (tacos de expansion) o fijacion a un sistema de perfiles de cuelgue (regulables en tres dimensiones) fijado
mecanicamente al soporte.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de aplacado incluyendo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos y limpieza.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Placas de piedra natural o artificial (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.1.4): Espesor adecuado en funcion del tipo de piedra y del emplazamiento,
y como minimo de 30 mm, aunque en piezas muy compactas podra ser de 25 mm. El granito no estara meteorizado, ni presentara fisuras. La piedra caliza sera compacta y
homogénea de fractura. El marmol serd homogéneo y no presentara masas terrosas. En caso de utilizacion de anclajes, las placas tendran los taladros necesarios. El diametro
de los taladros sera
3 mm mayor que el del bulon. Se recomienda que el fondo del agujero del bulén y los extremos de éste tengan la forma de casquete esférico. Asimismo, la longitud del orificio
practicado en la piedra debera ser mayor que la longitud del pivote o pletina para evitar el descanso de la piedra en su extremo superior.

Morteros para albafiileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12): Los morteros podréan ser de diversos tipos. Para los morteros de cal seran
recomendables las siguientes composiciones (cemento blanco: cal: arena) en funcion del emplazamiento: Exteriores en zonas costeras de hielo (>1000 m): 1:1:6. Exteriores
en el resto de zonas: 1:2:8. Interiores: 1:3:12.

Anclajes: Anclajes de sujecion al soporte: no seran aceptables los anclajes de otros materiales con menor resistencia y comportamiento a la agresividad ambiental que
los de Acero Inoxidable AISI 304 6 316, segun normas UNE. Anclajes de sujecion vistos: podran ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado. Anclajes de
sujecion ocultos: los pivotes podran tener un didmetro minimo de 5 mm y una longitud de 30 mm, y las pletinas un espesor minimo de 3 mm, ancho de 30 mm y profundidad
de 25 mm.

Separadores de placas: podran ser de cloruro de polivinilo de espesor minimo 1,50 mm.

Material de sellado de juntas: podra ser lechada de cemento, etc.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE 0BRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se verificara que el soporte esta liso y limpio. La fabrica que sustente el aplacado tendrd la suficiente resistencia para soportar el peso de éste. Segun el CTE DB HS 1,
apartado 2.3.2, en su caso, se comprobara la disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Las variedades de piedra porosas no se emplearan en zonas donde se prevean

heladas. No se emplearan las variedades de piedra de elevado coeficiente de absorcion (> 5%), en zonas préximas al mar, ya que presentan riesgo de verse s
una aportacion importante de cloruros. No se emplearan areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros 0 yeso, ya que pueden experimentar impofian
transformaciones en el exterior que producen descomposiciones acompafiadas de bajas importantes de resistencia. Es aconsejable separar las piezas de piedra po[@sas
aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen clorfiridgggn
composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion. Se evitara el empleo de piedra con compuestos ferrosos (6xidos de hierro o compuestos piritospSN ¢

0

q

accion puede afectar a la resistencia de la propia placa en ambientes agresivos. En caso de que el aplacado esté expuesto a situaciones de humedad repetitivag, [sex
determinar mediante ensayo la presencia de sales como cloruros y sulfatos. Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijacion y el tipo de sop!
utilizaran anclajes fijados con cajeados retacados con mortero en el soporte en caso de que éste sea de hormigon armado o en masa, o estructura metalica. No s
anclajes fijados mecanicamente al soporte en caso de que éste sea de ladrillos y bloque huecos, dada su heterogeneidad. Para evitar las corrosiones de tipo galvani
los diferentes elementos que componen el cuerpo del anclaje, no se utilizaran sistemas de anclaje con diferentes metales (aluminio y acero inoxidable, acero ir
acero al carbono), y si se optase por admitirlos se interpondran casquillos 0 arandelas separadoras inertes 0 de nula conductividad eléctrica Se colocaran

barandillas y todo elemento de sujecion iran fijados a la fabrica, y nunca al aplacado.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se replantearan, segun proyecto, las hiladas del aplacado, asi como de los puntos de anclaje. Se efectuara el despiece del paramento a aplacar definié
numerandolo. Las juntas de dilatacion del edificio se mantendran en el aplacado. El sistema de sujecion directa mediante morteros no sera recomendable en exterip
en zdcalos. A cada placa se le habran practicado las ranuras y orificios necesarios para su anclaje a la fabrica. Se realizara la sujecion previa de los anclajes al sap
asegurar su resistencia al colgar la piedra en ellos. Se colocaran cuatro anclajes por placa como minimo, separados de su borde 1/5 de su longitud o de la aftura de fa placa.
La posicion de los anclajes en la junta horizontal sera simétrica respecto al eje de la placa. Los anclajes podran ser de carga o de sujecion, que a su vez irdn colodadso
juntas verticales (horizontales en las placas del borde de fachada). Se fijara un tablon para apoyar la hilada inferior de placas de forma que queden niveladas |aBES AfudA
correspondiente. Se acufiaran las placas de la primera hilada sobre el tablén, nivelando su borde superior a la altura correspondiente. El orden de ejecucion serd placa a placa
de forma continua, y de abajo a arriba de la fachada. Las placas se colocaran en obra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o dispositivos preparadpsi#&é
elevacion.

La sujecion de las placas se confiara exclusivamente a los dispositivos de anclaje previstos y probados antes del suministro de las placas Se comprobdré
anclajes de las placas encajan correctamente en los aguijeros.

Los anclajes se recibiran en los orificios practicados en los cantos de las placas, y en el soporte, segun el sistema de proyecto: Con mortero hidraulicp
tradicional): previamente se humedecera la superficie del hueco. No se usara escayola ni yeso en ningun caso. Se podran emplear aceleradores de fraguado. Los a

nivelaran dentro del tiempo de fraguado. Se esperara a que el mortero fragiie y se endurezca suficientemente. No se quitaran las cufias de las placas hasta que
haya endurecido.
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Con resinas de uso rapido. Con taco de expansion de uso inmediato. A continuacion se encajard la placa contigua. Se realizaran juntas verticales de dilatacion de 1 cm
de anchura como minimo, cada 6 my a una distancia de 2 m de las esquinas del edificio, utilizando anclajes de media espiga. Se respetaran las juntas estructurales del
edificio. Segan el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de camara ventilada, se colocaran separadores entre placas de hiladas sucesivas para dejar juntas abiertas de
anchura mayor que 5 mm y ventilar asi la cdmara. El espesor de la camara sera conforme al proyecto y estara comprendido entre 3 cmy 10 cm. Se comprobara que no se
acumulen restos de mortero en la camara que reduzcan su espesor. Para evacuar el agua que pueda entrar en la camara, se fijara un babero a la hoja exterior en las zonas
donde la camara se interrumpa con dinteles, forjados, etc. En el caso de fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deben practicarse en el aislante para el montaje
de los anclajes puntuales se rellenaran posteriormente con proyectores portatiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles. Segun el
CTE DB HS 1, en el caso de fachada constituida por un material poroso, se realizara un zécalo con un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3 %, de altura
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minima 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. Ademas, en los zdcalos, por ser las zonas mas sensibles a las agresiones del trafico
urbano, sera recomendable la solucién de piezas de mayor espesor recibidas con morteros. Las juntas tendran un espesor minimo de 6 mm, y se rellenaran con mortero
plastico y elastico.

Condiciones de terminacion

La unién del zocalo con la fachada en su parte superior deberd sellarse o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto. En caso de que la carpinteria esté
aplomada al trasdds del aplacado, no se sellaran las juntas perimetrales entre carpinteria y aplacado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion. Comprobacion del soporte: Se comprobara que el soporte esté liso. Replanteo: Distancia entre anclajes. Juntas. Ejecucion: Caracteristicas de
los anclajes (material, espesor, etc.) y de las piezas (espesor, taladros en los cantos, en su caso). Sujecion de los anclajes al soporte, resistencia. Espesor de la camara.
Disposicion de elementos para la evacuacion del agua, en su caso (CTE DB HS 1).

Comprobacion final: Aplomado del aplacado. Rejuntado, en su caso. Planeidad en varias direcciones, con regla de 2 m.

Conservacion y mantenimiento

Se tomaran las medidas necesarias para que las jardineras u otros elementos no viertan agua sobre el aplacado. Todo elemento que sea necesario instalar sobre el
aplacado, se recibira a la fabrica que sustenta éste o a cualquier otro elemento resistente. Sobre el aplacado no se sujetaran elementos como soportes de rétulos, instalaciones,
etc., que puedan danarlo o provocar la entrada de agua.

Se comprobard el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. La limpieza se llevara a cabo segun el tipo de piedra, mediante
lavado con agua, limpieza quimica o proyeccion de abrasivos. Se realizaran inspecciones visuales de los paramentos aplacados, reparando las piezas movidas o estropeadas.
Los anclajes que deban reponerse seran de acero inoxidable.

) ENFOSCADOS, GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS
DESCRIPCION

Descripcion

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:

Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente
sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacion final similar al enlucido, o bicapa,
a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con
yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o
no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos
de acabado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual

con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.
Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y posterior limpieza. H
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS N
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra K
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control ¢ ?q
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones t¢ a8
idoneidad y el control mediante ensayos. o
Agua. Procedencia. Calidad. Cemento comdn (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1). Cal (ver Parte Il, Relacion de productos con m o
19.1.7). Pigmentos para la coloracion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20). Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte II, Re "n"gé“
productos con marcado CE, 19.1.9). Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado .5.§;)§
interior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.2), etc. Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso cuﬁ
Espesor. Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11). Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relacion de producigs cm?
marcado CE, 19.2.4). Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el revestimiento absgra grg
exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencion de una masa de producto mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del u@g
y su madulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesion de la masa y mejorar su comportamiento fr [g(a las
deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromética). Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastic Jniric;}
lacado o anodizado). Dimensiones. Seccion. 8 ¢
5 pOE

el fabricante. Mortero seco: se dispondré en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico, o en sacos. Mortero predosificado: se
dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el conglomerante y el arido. Cemento: si el suministro es en sacos, se (iSpSwWRO
en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la| HB¥aédddA
En general, el tiempo maximo de almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o0 para morteros que contgngan esos
cementos. Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en depdsitos o sacos de papel herm t|g6§g
lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depdsitos herméticos, estancos a la accion del anhidrido carbonico, en Iugafmq
y protegido de corrientes de aire. Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar su |tﬁ&fac§§1
y posible carbonatacion. Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su segregacion. ﬁéﬁn?w
se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o quimicos. Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se al agenaran
en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad y la contaminacion.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA O
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento). Mortero humedo: el camién hormigonera lo depositard en cubilotes fac%li

Condiciones previas: soporte

Enfoscados: Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas: evitar reacciones entre el yeso del soporte y el
cemento de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran superiores a los del soporte. Estabilidad (haber
experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion. Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del
mortero. Capacidad limitada de absorcion de agua. Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua; si es
excesivo, no estara saturado para evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias superficiales. Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la
adherencia del mortero. Rugosidad. Sino la tiene, se creara mediante picado o colocacion con anclajes de malla metalica o plastico. Regularidad. Si carece de ella, se aplicara
una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado
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Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.). La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacion del mortero.
Si se trata de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo. Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos,
bloques o paneles de hormigdn, bloques ceramicos. No se admitiran como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas,
revestimientos plasticos o a base de yeso.

Guarnecidos: La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia
suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.

Revocos: Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estard limpia y humedecida y el mortero del
enfoscado habra fraguado. Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecera. Si se trata de revoco monocapa sobre
paramento sin revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera
excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicacion de una imprimacion adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de
distinto acabado se trataran para regularizar su distinta absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una imprimacion previa que puede ser una emulsion
anadida al agua de amasado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Enfoscados: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, sera quimicamente
compatible con el aislante No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies
metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida. En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (tipo de
conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior. Sera recomendable
el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricélcico, para disminuir el riesgo de reaccion con los iones sulfato procedentes de sales
solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita", lo que alteraria la estabilidad del mortero.
Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden
influir en la corrosion de las armaduras. Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacion de sales
disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidroxido de calcio
carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la
fabrica (humectacion excesiva, proteccion inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias sidertrgicas, se comprobara que no contienen silicatos inestables ni compuestos
ferrosos. En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua
utilizada para el riego y curado del mortero no contendrd sustancias nocivas para el mismo.

Guarnecidos: No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales que frecuentemente hayan
de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las
superficies de hormigdn realizadas con encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero. Segin el CTE DB SE A,
apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente,
los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

Revocos: El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni sobre sp:
adherentes, como amianto - cemento o metalicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla d
vidrio, de poliéster o metalica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general: Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno introducido en la
quedara enrasado con el paramento sin enfoscar. Segan el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de s6tano en contacto con el terreno, segin el tipo dg )
impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir. Segun el CTE DB HS 1
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2.3.2, en fachadas, en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones: ok

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con ca@é
plastica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuentia dg upg
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacion a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior deog hézjfﬂ
principal, se dispondrd una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion n e §:z
contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; perme déaé
vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del 65y
comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecénicos producidos por el movimiento de la estructura, por los| z§§
térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataquest cos:

quimicos y biologicos que evite la degradacion de su masa. s
Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion de la barrera contra la penetracion del agua, se dispondra un revestimiento continuo intermedio en la car¥istamo
de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del cerramientria
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su dete
consecuencia de una acumulacion de vapor entre €l y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisurdcigag @ue g
no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el climay con la alternas
noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de| s #gasae

%@ras
dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 ¢cm por debajo de la primera hilada de la fabric @gun el
CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esté interrumpida por los pilares, se reforzara el revestimiento con
colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados. Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de
mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera
mayor que 2 cm. No se aplicara el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor
en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera
uniforme sobre éste. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al elemento que sirve de soporte. Segln
el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacion tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la
capa protectora podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se recubrird por su cara

minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a |a filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con
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interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el
interior, sobre la barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado podran sellarse con mortero hidrofugo de baja retraccion.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea transitable, se podra utilizar mortero que conforme
una capa resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succion del viento. Segun el CTE DB HS
1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion,
se colocara entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se
evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicard sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el
paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste podra realizarse con mortero en bisel con un dngulo de 30° con la horizontal y redondeandose la
arista del paramento.

Enfoscados: Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores
estard terminada la cubierta. Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigon del soporte a revestir.
En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado. No se
confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se emplearan aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima.
Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar. En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero,
formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacion no superior a 1 m en cada pano.
Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de
15 mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada
se aplicara después de comenzar a endurecer la anterior. En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto 0
donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plagueado. En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para
evitar agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales. Se suspenderad la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo
de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.

Guarnecidos: Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo
se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o
al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido. No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C. En las aristas
verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada
uno de sus lados. En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones
de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pano cada 3 m como minimo. La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado,
sin adicion posterior de agua. Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera de 12 mm y se
cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guamecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor maximo, previo
fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

Revocos: Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. En caso de revoco tendido con
mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no serd inferior a 8 mm. En caso
de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratas de espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas,
(manualmente con escobilla 0 mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidagdeseada—
En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratas una primera capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con grano grueso, debiéndose
por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de grano especificado.

total del revoco no serd inferior a 10 mm. En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la parte superior del f
El mortero se aplicara con llana y la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor del revoco no sera inferior a 1 mm. En caso
proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual 0 mecanicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la §
revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del soporte, se esperara al me

1e8
para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de ezagA
a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10y 20 mm, respetange,

las juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que quedara embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos|sjngu
(dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 |ppod
colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la union y armando el revestimiento c
El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos del prod
espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacion se realizara mediante proyeccion mecanica (mediante maquinas de proyeccion
o discontinuas) o aplicacion manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica, se situara en el centro del espesor gl
La totalidad del producto se aplicara en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecera la supe
manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia
para que no se deforme la linea de junta.
Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté prct&éﬂ&"&
evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningin caso se permitiran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 h
su ejecucion, se mantendra himeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.
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Tolerancias admisibles opE 8
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y§§) rﬁ%i

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm. §58 853

00> <

Condiciones de terminacion

Enfoscados: La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco. Se mantendra
superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de cu
sustituirse mediante la proteccion con revestimiento plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado
Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefas recibidas con mortero o adhesivo. Brufido, cuando sirva de soporte auma —
pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un enfoscado mas impermeable.

Guarnecidos: Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de
3 mm.
Revocos: Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica, brufiido, a fuego o esgrafiado. Revoco tendido con mortero
de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espatula. Revoco
tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja. Revoco con mortero preparado
monocapa: acabado en funcion de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brunido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos
superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun esta fresco.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Enfoscados: Comprobacion del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos). Idoneidad del mortero conforme a proyecto. Tiempo de
utilizacion después de amasado. Disposicion adecuada del maestreado. Planeidad con regla de 1 m.

Guarnecidos: Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metalicos en contacto y que esté
hamedo en caso de guarnecidos. Se comprobara que no se afnade agua después del amasado. Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.

Revocos: Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida. Dosificacién del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

En general: Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas. Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

Enfoscados: Planeidad con regla de 1 m.

Guarnecidos: Se verificara espesor segun proyecto. Comprobar planeidad con regla de 1 m.

Revocos: Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del cemento.

] PINTURAS
DESCRIPCION

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie o
no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado
totalmente terminado, y limpieza final.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y metales no férreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto
barrera o proteccion activa), imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacion de muros, juntas y
sobre hormigones de limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.

Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de: Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al
temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé,
laca nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas
intumescentes, etc.). Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos. Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envaseg
del fabricante. Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se realizara dentro del pegedq de
vida atil del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A ppagdd
durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, qug $&9
en un ano. Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra oA

Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.
estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasadg
tres semanas desde su ejecucion. Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene U
al aceite, existe riesgo de corrosion del metal. En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.
pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte estara humedecido. Estaran recibidos y
cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

Superficies de yeso, cemento, albarileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se r af
manchas superficiales producidas por moho y se desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con
productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte. VISADO

Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos| FBfSoAREA
de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. S
sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies. ggg g

Superficies metélicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, se§&E@

una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie. En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion a@&ﬁo@é
selladora, anticorrosiva, etc. 34 3%

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el cont ntre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los S con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. En exteriores, y seglin el tipo de soporte, podran utilizarse las siguient
y barnices: sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo. sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y
barnices. sobre metal: pintura al esmalte. En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices: sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal
y plastica. sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte. sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz. sobre metal: pintura
al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulosica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre
el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de
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no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas proximas a los paramentos en periodo de secado, la
manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo 0 cemento y dos manos de acabado.

Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se
aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento 0 madera,
0 dos manos de acabado en caso de superficies metalicas.

Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

Laca nitrocelulosica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacion no grasay en caso de superficies metalicas, una mano de imprimacion
antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulosica.

Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

Condiciones de terminacion

Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion. Pintura al temple: podra tener los acabados
lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nimero de manos
de pintura necesarios.

Conservacion y mantenimiento

Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacion realizada.

REVESTIMIENTOS DE SUELOS Y ESCALERAS

) REVESTIMIENTOS DE MADERA PARA SUELOS Y ESCALERAS
DESCRIPCION

Descripcion

Revestimientos de suelos constituidos por elementos de madera, con diferentes formatos, colocados sobre el propio forjado (soporte) o sobre una capa colocada sobre
el soporte (normalmente solera).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento con formado por tablillas adheridas a solera o tarima clavada o encolada a rastreles, colocado, incluyendo o no lijado y barnizado Wncl 59
cortes, eliminacion de restos y limpieza. Los revestimientos de peldario y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal. S N
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS P 8

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra g N

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control ¢
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones tg¢ @ @
idoneidad y el control mediante ensayos. = o

Solera: el soporte mas habitual para la colocacion de pavimentos de madera es la solera de mortero de cemento. Se recomienda como dosificacion estandar Ia integradd

por cemento CEM-II 32.5 y arena de rio lavada con tamafio méximo de grano de 4 mm en proporciones de 1 a 3 respectivamente.

Suelos de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.4.1): pavimentos interiores formados por el ensamblaje de elementos de madegra.
Suelos de madera macizos: parqué con ranuras o lengiietas. Lamparqué macizo. Parqué con sistema de interconexion. Tabla de parqué pre-ensamblada. Suelos |dgita
de madera: parqué multicapa. Suelo flotante. o)

Parqué: esta constituido por tablillas de pequefio tamano adosadas unas a otras pero no unidas entre si, formando figuras geométricas. N

Segun el tamano de la tablilla, los suelos de parquet pueden ser: Lamparqué: para tablillas de longitud minima de 200 mm (generalmente por encima de los| ﬁr
Parqué taraceado: para tablillas menores de 200 mm de longitud (generalmente por debajo de 160 mm). <

Para evitar el efecto de subida y rebosamiento del adhesivo por los cantos, se recomienda que las tablillas lleven una pequenia mecanizacion en el perimetro,
cantos de las tablillas presenten un cierto angulo de bisel (minimo recomendado 6°) hacia el interior. Para un mejor anclaje del adhesivo en la contracara de las
recomienda que lleven al menos 2 ranuras en contracara. Estas ranuras nunca seran de una profundidad mayor que 1/5 del grosor de la tablilla. Tarima tradicion’[nl féTavada
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0 encolada a los rastreles): el grueso de las tablas puede ser de 18 a 22 mm. o mayor. Rastreles, para colocacion de entarimados: se admite cualquier madera|cHB&DO
frondosa siempre que no presente defectos que comprometan la solidez de la pieza (nudos, fendas etc.). Las maderas mds habituales son las de conifera de pincPAabEtdA
La anchura habitual de los rastreles sera de entre 50 y 70 mm.

Tarima o parqué flotante, esta formado por: Capa base o soporte, de madera de conifera (generalmente de pino o abeto) de 2 mm de grosor, con la fibra rectd, ggisiiadi 2
mediana e hidrofugada. Esta capa es la que en la tarima instalada sirve de soporte a las demés y queda en contacto con la capa aislante. Capa intermedia o persian

contenido en formaldehidos. Las tarimas van machihembradas en todo su perimetro. Laminados. La composicion del suelo laminado de alta prestacion en general
de alta presion (HPL): es el componente exterior del conjunto. El laminado o estratificado de alta presion esta formado por la superposicion de tres elementos uni
mediante resinas, que se calientan y comprimen a alta presion formando una masa homogénea. Capa superficial: en contacto con el ambiente exterior, pro
resistencia a la abrasion. Esta formada por una o varias finas laminas de composicion similar al papel, impregnadas en resinas melaminicas y reforzadas con o6xido de
aluminio en polvo. Capa decorativa: es la capa intermedia, portadora del dibujo que se pretende reproducir. Su composicion es similar a la anterior y también esta impregnada
en resina melaminica. Capa base. Esta formada por varias planchas de papel Kraft impregnadas en resinas fendlicas, que proporcionan cohesion al conjunto y disipan calor
e impactos.

Aglomerado o tablero soporte: es la base donde descansa el laminado. Consiste en un tablero aglomerado de particulas de madera, con fibras de composicion especial,
que aporta las caracteristicas mecanicas, cohesivas y de resistencia a la deformacion del pavimento. La durabilidad del tablero aglomerado varia segun el tipo de producto
seleccionado (850 + 1.100 kg/m3).

Refuerzo inferior: es la proteccion inferior del conjunto. Su mision es obtener un dptimo equilibrio higrotérmico interno de la pieza. Se constituye con una hoja compuesta

ntre si
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por dos papeles Kraft entre los que se dispone una fina capa de polietileno.

Tarima para exteriores: Para tarimas en exterior se utilizan normalmente las que debido a sus propiedades fisico-mecanicas son mas aptas. También es posible utilizar
otras bastante menos resistentes a la intemperie, pero a estas es imprescindible someterlas a tratamientos de cuperizacion, impregnacion, y/o autoclave. Las primeras son
de la familia de las frondosas tropicales. Todas ellas tienen una resistencia natural a la intemperie y s6lo necesitan tratamiento de acabado si queremos resaltar o mantener
su belleza a lo largo del tiempo. Las segundas pertenecen a la familia de las frondosas de zonas templadas y coniferas, estas maderas, salvo excepciones deben ser tratadas
segun la clase de riesgo al que van a ser expuestas.

Adhesivos: Adhesivos en dispersion acuosa de acetato de polivinilo: se recomiendan para el pegado de parquet mosaico y lamparquet de pequefios formatos (por
debajo de 300 mm de longitud y 12 mm de grosor). Adhesivos de reaccion: son productos a base de resinas epoxidicas o de poliuretano, exentos de solventes o productos
volatiles. Se recomiendan para el pegado de grandes formatos. Existen los siguientes tipos: adhesivos de poliuretano monocomponentes y adhesivos de dos componentes.
Se recomienda la utilizacion de adhesivos que mantengan su elasticidad a lo largo de su vida de servicio. Los adhesivos para la colocacion de suelos flotantes deben ser
como minimo de la clase D2 segun la norma UNE EN 204. No sirven a este efecto los adhesivos convencionales de pegado de lamparquet y parquet mosaico.

Aislante: laminas aislantes de espuma de polietileno (tarima flotante).

Barrera contra el vapor. Cuando sea necesario disponer barrera de vapor y salvo especificacion en sentido contrario en el proyecto, estara integrada por films de
polietileno PE-80 o PE-100, de 0,15 a 0,20 mm de espesor

Materiales de juntas: relleno con materiales flexibles.

Material auxiliar: para tarimas clavadas se recomienda la utilizacion de clavos de 1,3 x 35 mm o 1,4 x 40 mm. En caso de utilizar grapas seran como minimo de la
misma longitud que los clavos. Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB-SU 1,
en funcion del uso y localizacion en el edificio. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Las cajas se transportaran y almacenaran en posicion horizontal. El pavimento se aclimatara en el lugar de instalacion, como minimo 48 horas antes en el embalaje
original. El plastico debera ser retirado en el mismo momento de efectuar el trabajo. Durante el almacenaje e instalacion, la temperatura media y la humedad relativa deben
ser las mismas que existiran en el momento de habitar el edificio. En la mayoria de los casos, esto significa que la temperatura, antes y durante la instalacion, debe ser entre
18°C y 28°C y la tasa de humedad entre 35% a 65%. Los parquets se deben almacenar en obra al abrigo de la intemperie, en local fresco, ventilado, limpio y seco. Se apilaran
dejando espacios libres entre la madera el suelo y las paredes. Si las tablas, tablillas o paneles llegan envueltos en plastico retractil se mantendran en su envoltorio hasta su
utilizacion. Si los parquets llegan agrupados en palets se mantendran en estos hasta su utilizacion. Los barnices y adhesivos se almacenaran en locales frescos y secos a
temperaturas entre 13 y 25°C en sus envases cerrados y protegidos de la radiacion solar directa u otras fuentes de calor. Normalmente en estas condiciones pueden
almacenarse hasta 6 meses sin pérdida de sus propiedades.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte, (independientemente de su naturaleza y del sistema de colocacion del revestimiento de madera que vaya a recibir), deberd estar limpio y libre de elementos
que puedan dificultar la adherencia, el tendido de rastreles o el correcto asentamiento de las tablas en los sistemas de colocacion flotante. El soporte debera ser plano y
horizontal antes de iniciarse la colocacion del parquet. El revestimiento de madera se colocara cuando el local disponga de los cerramientos exteriores acristalados, para
evitar la entrada de agua de lluvias, los efectos de las heladas, las variaciones excesivas de la humedad relativa y la temperatura etc. Los materiales de paredes y techos
deberan presentar una humedad inferior al 2,5 %, salvo los yesos y pinturas que podran alcanzar el 5 %. No se iniciaran los trabajos de colocacion hasta que se alcancen (y
mantengan) las siguientes condiciones de humedad relativa de los locales: En zonas de litoral: por debajo del 70%. En zonas del interior peninsular: por debajo del 60% Las
pruebas de instalaciones de abastecimiento y evacuacion de aguas, electricidad, calefaccion, aire acondicionado, incluso colocacion de aparatos sanitarios, debera
antes de iniciar los trabajos de colocacion del suelo de madera. La colocacion de otros revestimientos de suelos tales como los ceramicos, marmol etc., en zonag
cocinas y mesetas de entrada a pisos estara concluida antes de iniciar la colocacion del revestimiento de madera. En cualquier caso se asegurara el secado adecuy
morteros con que se reciben estos revestimientos. Los trabajos de tendido de yeso blanco y colocacion de escayolas estaran terminados. Los cercos o precerco
de puerta estaran colocados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el con
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los me
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. Cuando sea preciso mejorar las prestaciones del barniz de fabrica de
flotante segun los requisitos de uso del local en que se va a colocar, se debera prever la compatibilidad de nuevo producto con el barniz original aplicado en fabriga

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Solera: El mortero se vertera sobre forjado limpio. Se extendera con regla y se alisard con llana (no con plancha). EI grosor minimo de las soleras serd de 3 eg
caso de que la solera incluya tuberias de agua (sanitarias o de calefaccion) estas deberan estar aisladas y el espesor minimo recomendado anteriormente se m
encima del a
En el caso de instalaciones de calefaccion o suelo radiante se seguiran en este respecto las recomendaciones del fabricante del sistema. <

Colocacion de parquet encolado: Se recomienda no realizar trabajos de encolado o de acabado por debajo de 10 © C, ni por encima de 30°C. Los adhesivos se@
aplicar con espatula dentada u otra herramienta que se adapte al tipo de adhesivo. Se seguirdn las recomendaciones de aplicacion y dosificacion del fabricante de| adk
Salvo especificacion en sentido contrario por parte del fabricante del adhesivo, se recomienda un tiempo minimo de transito de 24 horas y un tiempo minimo de esp&Fa para
el lijado de 72 h. Para iniciar la colocacion de las tablillas, se vertera sobre el soporte la cantidad adecuada de adhesivo y se extendera uniformemente con ura ¢spADI®
dentada, trabajando sobre la pasta varias veces con amplios movimientos en semicirculo, para que se mezcle bien el adhesivo. Una vez extendido el pegamento sef dlSédram
las tablas de parquet, segun el disefio elegido. Las tablas se empujaran suavemente unas contra otras, presionando a la vez hacia abajo, para su perfecto asentamiento y
encolado. El pavimento recién colocado no debera ser transitado al menos durante 24 horas después del pagado para dar tiempo al fraguado completo del adhesivo.48gavez
realizada la colocacion, comienza el lijado y el barnizado. El proceso completo de lijado requiere diversas pasadas con lijas de diferentes granos, dependiendo de los
de la superficie y de la madera instalada. Si después del pase de lija, se observan grietas, fisuras o imperfecciones, debera aplicarse un emplaste que no manche
llene las juntas y permita el lijado y pulido final en breve tiempo. Por Ultimo, se realizara el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera aplicando
mas capas de barniz para conseguir el acabado deseado. La duracion del secado varia segun el tipo de barniz, espesor de pelicula, temperatura, humedad del ai
siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24 horas después de la aplicacion del barniz. No obstante el barniz continuara fraguando hasta conseguir
dureza a partir de los 18-20 dias de su aplicacion. El proceso culminara con la instalacion del rodapié.

Colocacion de tarima flotante: Se dispondra sobre el soporte (0 sobre los pliegos de polietileno) una lamina de espuma de polietileno de un grosor minim
Las bandas se deberan colocar en sentido perpendicular a las lamas. Si las dimensiones de los locales sobrepasan ciertos limites, deberan disponerse juntas de expansion
que puedan absorber los movimientos de hinchazon y merma que sufren este tipo de pavimentos. Estas juntas de expansion seran de una anchura minima de 10 mm.
Los lugares mas adecuados para disponer las juntas de expansion son los arranques de pasillo, los pasos de puerta, y los estrechamientos entre tabiques que separan
distintos espacios del recinto. Para rematar el extremo final de cada hilada se podran utilizar recortes de longitudes cualesquiera, sin embargo en tramos intermedios no son
admisibles recortes de longitud inferior a tres veces el ancho de la tabla. Las lamas deberan encolarse en todo su perimetro (testas y cantos). Los parquets flotantes deberan
llevar en todo el perimetro juntas de expansion de una anchura minima del
0,15 % de la dimension del recinto perpendicular al sentido de colocacion, y como minimo de 1 cm. Esta junta deberd disponerse también en todos los elementos que
atraviesen el parquet (tuberias de distintos tipos de instalaciones) y en las zonas de contacto con elementos de carpinteria (cercos de puerta).
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Colocacion de tarima tradicional (parquet sobre rastreles): Los sistemas de rastreles son dos, flotante, el sistema de rastreles (simple, doble, etc.), apoya sobre el
soporte pero no se fija a este o fijo, el sistema de rastreles se fija al soporte, 1o que a su vez puede realizarse mediante diferentes sistemas secos, (pegados al soporte;
atornillados sobre tacos; clavados mediante sistema de impacto u otros), o humedos (discontinuos, el rastrel apoya en distintos puntos sobre pellas de yeso blanco o negro
0 continuos, el rastrel apoya en toda su longitud sobre un mortero de cemento. Se dispondran clavos alternados a ambos lados del rastrel cada 40 cm de longitud como
maximo y en posicion oblicua, para facilitar el agarre del rastrel sobre la pasta o mortero). Distribucion, colocacion y nivelacion de los rastreles: se iniciara la colocacion
disponiendo en el perimetro del recinto una faja de rastreles al objeto de proporcionar superficie de apoyo a los remates de menores dimensiones. Se guardara en todo
momento una separacion minima de 2 cm respecto a los muros o tabiques. Se recomienda la distribucion de los rastreles paralela a la direccion menor del recinto. En los
sistemas himedos la chapa o espesor de mortero entre la cara inferior del rastrel y el forjado o superficie de soporte sera como minimo de 2 cm. Los cantos del rastrel
deberan quedar totalmente embebidos en la pasta o mortero.

Colocacion de las tablas clavada: salvo especificacion en sentido contrario, la tablazon se dispondra siempre en sentido paralelo a la direccion mayor del recinto. Se
nivelaran y fijaran los rastreles: de modo flotante sobre cunas niveladoras, o sobre soportes o calzos, recibidos con mortero de cemento, y si la calidad del soporte es
adecuada, también se colocan pegados. Si los rastreles se han recibido en himedo no se iniciaré la colocacion hasta comprobar que la humedad del mortero es inferior al
2,5 % y la del rastrel inferior al 18 %. La fijacion de la tabla al rastrel se hara clavando sobre macho, con clavos de hierro de cabeza plana o con grapas, con clavadoras
semiautomaticas o automaticas. Los clavos que hayan quedado mal afianzados se embutiran manualmente con martillo y puntero. Los clavos deberan penetrar como minimo
2 cm en el rastrel. Los clavos deberan quedar embutidos en la madera en toda su longitud para evitar problemas de afianzamiento entre si de las tablas. El angulo de clavado
debe aproximarse a 45 °. Cada tabla debera quedar clavada y apoyada como minimo sobre dos rastreles excepto en los remates de los perimetros. En general, no se utilizaran
piezas menores de 40 cm salvo en los remates de los perimetros. En los pafios paralelos a las tablas se dejara una junta perimetral del 0,15% de la anchura del entablado
(dimension en sentido perpendicular a las tablas). En todo caso la junta deberd quedar totalmente cubierta por el rodapié y éste debera permitir el movimiento libre de la
tablazon.

Colocacion de las tablas pegadas: se seguiran las instrucciones del fabricante del adhesivo en cuanto a dosificacion, separacion entre rastreles, grosor de los cordones,
etc.

Acabado: La tarima puede venir barnizada o aceitada de fabrica ser lijada y el barnizada en obra después de su colocacion. El proceso completo de lijado requiere
diversas pasadas con lijas de diferentes granos, dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera instalada. Si después del pase de lija, se observan grietas,
fisuras o imperfecciones, deberd aplicarse un emplaste que no manche la madera, llene las juntas y permita el lijado y pulido final en breve tiempo.
Por ultimo, se realizard el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera aplicando dos, tres 0 mas capas de barniz para conseguir el acabado deseado. La
duracion del secado varia segun el tipo de barniz, espesor de pelicula, temperatura, humedad del aire, etc., no siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24 horas
después de la aplicacion del barniz. No obstante, el barniz continuard fraguando hasta conseguir su maxima dureza a partr de los
18-20 dias de su aplicacion. El proceso culmina con la instalacion del rodapié.

Colocacion de parquet sobre suelos con sistemas de calefaccion radiante: El sistema de colocacion de parquet mas adecuado a las instalaciones de calefaccion sobre
suelo radiante es el parquet encolado. Se deben utilizar referentemente formatos pequefios. En todo caso el grosor del parquet sera menor o igual que 2,2 cm. En este caso
el contenido de humedad de la solera sera inferior al 2%. No se iniciaran trabajos de colocacion hasta que la solera haya alcanzado la temperatura ambiente. Se recomienda
un espesor minimo de la solera de 3 cm contados por encima de las tuberias de conduccion del sistema.

Tarimas exteriores: La instalacion comienza con la disposicion, nivelado y sujecion de los rastreles. Los rastreles se nivelaran recibidos sobre mortero de cemento;
atornillados o sujetos mediante otro sistema al soporte existente; flotantes apoyados sobre grava o arena acondicionada; flotantes sobre calzos niveladores; flotantes elevados
sobre soportes regulables en altura. La separacion entre rastreles estara en funcion de la tarima a instalar, entre 30 y 40 cm. Las tarimas utilizadas para su instalacion en
exteriores llegan de fabrica: las aristas de sus cantos son redondeadas, no llevan machos de union, las hembras tienen un fresado especial dependiendo de la grapa de
sujecion que se utilice para su anclaje o con un fresado antideslizante. Esta tarima se puede sujetar al rastrel atornillada realizando taladros previos o realizar su jrstatacion—
utilizando grapas de acero u otros materiales plasticos atornilladas al rastrel. Las garras de estas grapas se introducen en las hembras de la tarima permitiendo la sujaoi6
ser apretadas contra el rastrel, marcando a la vez la separacion obligatoria entre las tablas para la evacuacion del agua. La tarima para exteriores, tanto si es mad
apta sin tratamiento, como si es otro tipo de madera debidamente tratada, sera tratada en obra aplicando una capa de aceite a base de linaza.

Barrera contra el vapor: Cuando sea necesario se colocara solapando los pliegos 20 cm como minimo y subiendo en el perimetro hasta la altura del rodapié.
de que el soporte sea una solera de mortero de cemento la barrera de vapor se colocara preferentemente debajo de ésta. Se dispondra barrera de vapor en lag
forjados de planta baja de edificaciones de una sola altura y en los edificios de varias alturas en los forjados de primera planta, cuando bajo ésta haya locales no cal
tales como garajes, o almacenes.

. . L, L, . . . . L, L. FECHA
Juntas: La media de la anchura de las juntas no debera sobrepasar por término medio el 2% de la anchura de la pieza. Las juntas seran como maximo de 3 DATA
Tolerancias admisibles g g
Productos: Las lamas de la tarima flotante cumpliran las siguientes tolerancias: Espesor de la chapa superior o capa noble: [J 2,5 mm. Desviacion admisible enjanchugag

[}

[0 0,1%. Desviacion admisible en escuadria: [] 0,2% respecto a la anchura. Curvatura de canto: [] 0,1% respecto a la longitud. Curvatura de cara: [] 0,2% respecto a la 5 UEAS
Juntas perimetrales: deben disponerse juntas de 5 = 1 mm. Tolerancias de colocacion: Disefios en damero (paneles de parquet mosaico o lamparquet): la degv|ael
alineacion entre dos paneles consecutivos sera menor de 2 mm. La desviacion de alineacion “acumulada” en una longitud de 2 m de paneles sera de 5 mm. Dise
espiga (lamparquet y tarima): la desviacion maxima de alineacion entre las esquinas de las tablas en cualquier tramo de 2 m de longitud de una misma hilada, serg
2 mm.

Diserio en junta regular (lamparquet y tarima): las juntas de testa entre dos tablas alternas (no adyacentes pertenecientes a hiladas diferentes deben quedar a
entre si con una tolerancia de: lamparquet = 2 mm, la tarima, = 3 mm. El extremo de cada pieza debe coincidir con el punto medio de las piezas adyacentgs| &6
tolerancia (b) de: lamparquet = 2 mm, tarima = 3 mm. s

Condiciones de terminacion VISADO

Las tarimas flotantes se barnizan normalmente en fabrica. No obstante se podran mejorar las prestaciones del barniz de fabrica segun los requisitos de uso deBleyarem
que se va a colocar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Soporte: planitud local: se medira con regla de 20 cm no debiendo manifestarse flechas superiores a 1 mm cualquiera que sea el lugar y la orientacion ¢
Planitud general: se medira con regla de 2 m. Se distinguen los siguientes casos: parquets encolados, (no deben manifestarse flechas de mas de 5 mm cualquie
el lugar y la orientacion de la regla). Parquets flotantes, (no deben manifestarse flechas de mas de 3 mm). Horizontalidad: se medira con regla de 2 my nivel, n (g)iendo
manifestarse desviaciones de horizontalidad superiores al 0,5 % cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla.

Solera: medicion de contenido de humedad, previamente a la colocacion de cualquier tipo de suelo de madera sera inferior al 2,5 %. Las mediciones de cont@ido de
humedad de la solera se haran a una profundidad aproximada de la mitad del espesor de la solera, y en todo caso a una profundidad minima de 2 cm.

Entarimado: colocacion de rastreles, paralelismo entre si de los rastreles, nivelacion de cada rastrel (en sentido longitudinal), nivelacion entre rastreles (en sentido
transversal).

Controles finalizada la ejecucion. Entarimado: una vez finalizado el enrastrelado, los rastreles deberan quedar nivelados en los dos sentidos (cada rastrel y entre
rastreles).

Conservacion y mantenimiento

En obra puede suceder que transcurran varias semanas (0 incluso meses) desde la colocacion del parquet (cualquiera que sea el sistema) hasta el inicio de operaciones
de acabado. En este caso se protegera con un material transpirable. En el caso de los parquets barnizados en fabrica, dadas sus caracteristicas de acabado y su rapidez de
colocacion, se realizaran si es posible, después de los trabajos de pintura. Durante los trabajos de acabado se mantendran las condiciones de higrometria de los locales.
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) REVESTIMIENTOS CERAMICOS PARA SUELOS Y ESCALERAS
DESCRIPCION

Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldanos de escaleras con baldosas ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico de vidrio, y
piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado, eliminacion de restos
y limpieza. Los revestimientos de peldano y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4): Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en
seco, esmaltadas. Adecuadas para suelos interiores y exteriores. Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos
interiores y exteriores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado. Baldosin catalan: baldosas con absorcion de agua desde media
- alta a alta o incluso muy alta, extruidas, generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches Gres ristico: baldosas con absorcion de agua
baja 0 media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de solados exteriores. Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcion de
agua, en su mayoria no esmaltadas.

Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun: Sistemas para escaleras; incluyen peldanios, tabicas, rodapiés
0 zanquines, generalmente de gres. Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia
a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, 0 mosaico de vidrio. Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles,
tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma
de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm. Caracteristicas dimensionales. Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m. Resistencia quimica a productos
domeésticos y a bases y acidos. Resistencia a las manchas. Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, seglin su uso y localizacion en
el edificio se le exigira una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB SU 1). Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una
resistencia a filtracion determinada, segun el CTE DB HS 1.

Bases para embaldosado (suelos): Sin base 0 embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro bituminoso, esterilla
especial, etc. Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm. para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse
en estado seco. Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico. Puede servir de relleno. Base de mortero o capa
de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm., para posibilitar la colocacion con capa fina o evitar la deformacion de capas aislantes. Base de mortero
armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del

soporte.
Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, humedos), semiterminados y hechos en obra. \/IF\a

agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).

Sistema de colocacion en capa fina, el cemento cola a utilizar sera Kerakoll H40. Se cumplird la determinacion de la absorcion de agua para baldosa
ceramicas segtin norma UNE EN 10545-3 ,que para uso exterior G2 sera inferior al 0,5% y la determinacion de la adherencia del cemento cola después de inmersjq
EN 1348.Para uso exterior C2 el cemento cola debe tener una resistencia a traccion después de la inmersion debe ser superior a 1 n/mma2.

Precauciones y recomendaciones:

No aplicar por debajo de 5°C ni por encima de 30°C.

No aplicar con riesgo de heladas, lluvias, fuertes vientos o sol directo.

Nunca aplicar con la técnica conocida como “por puntos”.

Las temperaturas, ventilacion, absorcion del soporte y materiales de recubrimiento pueden variar los tiempos de trabajabilidad y fraguado del adhesivq.

En condiciones climatologicas extremas (mucho viento o altas temperaturas) se produce un secado mas rapido de lo normal.
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En pavimentos y revestimientos con superficie mayor a 50 m2 en interiores y 30 m2 en exteriores, o en superficies alargadas de mas de 15 m Inegs, se
recomienda dejar juntas de particion o fraccionamiento rellenas con un material deformable. I
Se recomienda dejar una junta libre de dilatacion perimetral entre el pavimento y la pared o pilar, oculta por el rodapié, de aproximadamente 5 mm. Esta mntcég
deben llenarse con un material deformable. | @
En suelos con calefaccion radiante, aplicar cuando el soporte se encuentre a temperatura ambiente (entre 5°C y 30°C). 8 ? ¢
En suelos con calefaccion radiante ésta debera estar apagada al menos 48 horas antes y el encendido deberd realizarse de manera gradual después de aHienes
7 dias desde la instalacion del pavimento y la operacion de rejuntado. o
VISADO
BISATUA

Adhesivos (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3): Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicps, cargas
minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2). Adhesivos en dispersion gg@g@;
adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhgssé®s
dispersion mejorado (D2). Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases [rri@@g@gg:
adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2). Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimic&4mpd
abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc. %

0 que

NAVA

Material de rejuntado: Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que sololf
mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: res|stgncia a
abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son:
resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de agua. Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ
con cemento Portland y cargas minerales.

Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segiin material): Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal,
masticos, etc. Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona. Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion. Con

el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB-SU 1, en funcién del uso y localizacion en el
edificio.
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PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccion facultativa. En general, el soporte
para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad. En cuanto
a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde la fabricacion. En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion,
reunird las siguientes:

Planeidad: Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero. Capa fina: se comprobara que la desviacion méaxima con
regla de 2 m, no excede de 3 mm.

Humedad: Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se comprobara que no hay exceso de humedad. Capa fina: se comprobara que la superficie
esta aparentemente seca.

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.

Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o darios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de
colocacion.

Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicara
una imprimacion impermeabilizante.

Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%. En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden
ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.) En
soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad. En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre
madera o revestimiento ceramico existente, se aplicara previamente una imprimacion como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes,

0 R. En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la
baldosa preexistente.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Condiciones generales: La colocacion se realizara en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire,
lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Preparacion: Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de estar prevista en proyecto. Aplicacion, en su
caso, de imprimacion- Existen dos sistemas de colocacion: Colocacion en capa gruesa: se coloca la ceramica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se debe
de prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacion. Colocacion en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.

Ejecucion:

Amasado: Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el
amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en
dispersion: se presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacion general: Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio
de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto
baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. Se r
extender el adhesivo en pafios no mayores de 2m2. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacion y la red dorsal quedara inc
material de agarre. En caso de productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del cemento, previamente a las oper

rejuntado para evitar su retencion y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento. §
Juntas. La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacion entre baldosas sera mayor o igual a 3 mm. =
Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con tiras de un material compresible antes de llenarla g
material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son gen N
autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado sera de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado. "C‘“A
Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la|dg la 'urgﬂé
del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera. £ i;
Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediate-$&
deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales comp | g de;s8
pilares...Se puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm. Quedara fﬁj}ul@é
por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte. <t 56
Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La po é:n ga
las juntas debera replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el adh %E ég
mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales elasticos. ==

Corte y taladrado: Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de 1 cm mayor que el diametro de estas. Siempre que sea
posible los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos. E\;/I SS:T%CA

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:

Longitud y anchura/ rectitud de lados: ParaL < 100 mm +0,4 mm. ParaL > 100 mm +0,3% y + 1,5 mm. ;g% éag §
Ortogonalidad: Para L < 100 mm +0,6 mm. ParaL > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm. §§§ §§§ 3
Planitud de superficie: ParaL < 100 mm +0,6 mm. L > 100 mm +0,5%y + 2,0/- 1,0 mm. Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgq dgf@g‘,ﬁ;

el suelo debe cumplir las condiciones siguientes: No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm. Los desniveles menores 0 i
mm se resolveran con una pendiente < 25%. En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara huecos donde puedan introducirse una e
mm de diametro.

Condiciones de terminacion

Bl

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacion con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente
a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias. Este tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacion. En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas,
el material de rejuntado debe ser de resinas de reaccion de tipo epoxi. Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico suele presentar restos
de cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucion &cida diluida para eliminar esos restos. Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos

recién colocados. Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar con agua inmediatamente después del
tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

De la preparacion; Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final. Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3
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mm. Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicion y espesor. Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se
hace siguiendo las instrucciones del fabricante.

Comprobacion de los materiales y colocacion del embaldosado: Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion. Mortero de cemento (capa gruesa):
Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersion en agua. Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido. En suelos: comprobar que antes de
la colocacion de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero fresco extendido. Adhesivo (capa fina): Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado
en proyecto. Aplicacion del adhesivo: Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada
adecuada. Tiempo abierto de colocacion: Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las
baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo. Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en

embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 ¢mZ.

Juntas de movimiento: Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particion: comprobar su disposicion, que no se
cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza del material
sobrante.

Comprobacion final: Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1mm. La desviacion maxima se medira
con regla de 2m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm. Para suelos no debe exceder de 3 mm. Alineacion de juntas de colocacion; la diferencia de alineacion de juntas
se medird con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de = 1 mm. Para suelos: no debe exceder de = 2 mm. Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberan sefializarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocara
una proteccion adecuada frente a posibles danos debidos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con carton, plasticos gruesos, etc.

SOLERAS

DESCRIPCION

Descripcion

Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacion y una capa de hormigén con espesor variable segin el uso para el que esté
indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado superficial, o bien como base para un solado.
Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estética variable segun el uso para el que este indicado (garaje, locales comerciales, etc.).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigon, incluido limpieza y compactado de terreno. Las juntas se mediran y
valoraran por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacion del sellado.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.
Impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4): podra ser de lamina de polietileno, etc.
Hormigdn en masa:
Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas

que establece la Instruccion para la recepcion de cementos RC-03.

Aridos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.13): cumplirdn las condiciones fisico- quimicas, fisico- mecanicas y granulométricas est @\?i i
en la EHE 08. ™
Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez, con erld]
sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., g
Armadura de retraccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4): serd de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que ‘L@I
condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la EHE 08. =
Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.18). & FEcrA
Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.19). Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién el
hormigdn, se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables. 85
Sistema de drenaje. Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.11). Drer@é’
superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3). | B¢
Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc. o
Arquetas de hormigén. S :5
Sellador de juntas de retraccion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9): serd de material elastico. Serd de facil introduccion en las juntas | a(ﬂg:a‘erg@
al hormigon. 2f
Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): podrd ser de poliestireno expandido, etc. 8 g g
Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales a@aﬁ 2

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafnos. Se comprobara
que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacin‘éRGie
Si la humedad no es la adecuada se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material. Los acopios de las gravas se {0 2
explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de estas.

NAVARRA

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
Se compactaran y limpiaran los suelos naturales. Las instalaciones enterradas estaran terminadas. Se fijaran puntos de nivel para la realizacion de la solera.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el conta&
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entre

dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. No se dispondran soleras en contacto
directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores,
etc.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Ejecucion de la subbase granular: Se extendera sobre el terreno limpio y compactado. Se compactara mecanicamente y se enrasara.

Colocacion de la lamina de polietileno sobre la subbase.

Capa de hormigdn: Se extendera una capa de hormigon sobre la Idmina impermeabilizante; su espesor vendré definido en proyecto segun el uso y la carga que tenga
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que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondra antes de colocar el hormigon. El curado se realizard mediante riego, y se tendra especial cuidado en
que no produzca deslavado.

Juntas de contorno: Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formara la junta de contorno alrededor de cualquier
elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.

Juntas de retraccion: Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m, que penetraran en 1/3 del espesor
de la capa de hormigon.

Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2: Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso de
que se utilice como capa drenante un encachado, deberd disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo.
Cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, se colocara al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique. En el caso de muros pantalla
los tubos drenantes se colocaran a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla. Se colocara un pozo drenante por cada 800 m2 en el
terreno situado bajo el suelo. El diametro interior del pozo sera como minimo igual a 70 cm. El pozo debera disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre
de finos del terreno. Deberan disponerse dos bombas de achique, una conexion para la evacuacion a la red de saneamiento 0 a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior y un dispositivo automatico para que el achique sea permanente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion: Espesor de la capa de hormigdn: variacién superior a— 1 cm 6 +1,5 cm. Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m):
irregularidades locales superiores a 20 mm. Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la solera no lleva
revestimiento. Compacidad del terreno sera de valor igual o mayor al 80% del Proctor Normal en caso de solera semipesada y 85% en caso de solera pesada. Planeidad de
la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentara irregularidades locales superiores a 20 mm. Espesor de la capa de hormigén: no presentara variaciones superiores
a-1.cmo +1,50 cm respecto del valor especificado. Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentara variaciones superiores a 5 mm, si
no va a llevar revestimiento posterior. Junta de retraccion: la distancia entre juntas no sera superior a 6 m. Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentara
variaciones superiores a—0,50 cm o +1,50 cm respecto a lo especificado.

Condiciones de terminacion

La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Ejecucion: Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigon, planeidad de la solera. Resistencia caracteristica del hormigon.
Planeidad de la capa de arena. Resistencia caracteristica del hormigén: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada. Espesor de la capa de hormigon.
Impermeabilizacién: inspeccion general.

Comprobacion final: Planeidad de la solera. Junta de retraccion: separacion entre las juntas. Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacion y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas. Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles. La solera no
se vera sometida a la accion de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, 0 con una concentracion en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados,
ni a temperaturas superiores a 40 °C.

FALSOS TECHOS
DESCRIPCION (o] [_]
Descripcion IR
Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, carton-yeso, metalicas, conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando s¢ Zgf @a
techos continuos, fijas 0 desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acustico y/o tér , ygq
ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura. ol =,
Criterios de medicion y valoracion de unidades % o
Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspension, entramados, soportes. Metro lineal )
perimetral si la hubiera. Unidad de floron si lo hubiere. - D:T:
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS : g
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra © E“’
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control ¢g nelg
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técr{rg S §1§
idoneidad y el control mediante ensayos. < s
Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.8). | 3
Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acdstico incorporado, etc. Las placas dg a% y@lg
no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion. L] g
Placas o paneles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun material): Paneles metélicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapg 030 mm,
espesor minimo del angiAatD
15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado. Placa rigida de conglBaératiA
de lana mineral u otro material absorbente acustico. Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica. Placas de escayola (ver Parte II, Relacion de
productos con marcado CE, 8.9). Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: sera incombustible y estard tratada contra la pudricion y los insectos. Papge§ deg
tablero contrachapado. Lamas de madera, aluminio, etc. §§§ £88 §
Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.3): Estructura de perfiles de acero galyaR#adg®d
aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales. Sistema de fijacion: Elemento de suspension: podra ser mediante vari la¥8s it

de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metélicos galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc. Elemento de fijacion al forjada:
hormigdn, podré ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc. Si son bloques de entrevigado, podréa ser medial
material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc. Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc. En caso de que el ele
suspension sean canas, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Elemento de fijacion a placa: podra ser mediante alambre—de—ace
recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspension, y tornlllena
para la sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con
pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto. Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
19.2): podra ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.

Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc. El acopio de
los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie. Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacion en horizontal. Para colocar
las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.
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PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que
deban quedar ocultas se habran sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las particiones, la carpinteria de
huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacion, marcando la altura de forma indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o
sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.

Techos continuos: Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por m2. En caso de fijaciones metalicas y varillas
suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con doble alambre de diametro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se
dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillaran perpendicularmente
a la perfileria y alternadas. En caso de fijacion con cafas, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporcion de 80 | de agua por
100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccion. En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre
reglones que permitan su nivelacion, colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas. Las planchas perimetrales
estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales. Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de
escayola a uno de los lados v libre en el otro.

Techos registrables: Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se unirdn por el extremo superior a la fijacion y por el extremo inferior al perfil
del entramado, mediante manguito o tuerca. Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante
manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera superior a 120 cm. Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente
nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos
de cabeza plana, distanciados un méaximo de 50 cm entre si. La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de chapa y sobre
los perfiles del entramado. En caso de placas acusticas metalicas, su colocacion se iniciara por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el
elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

V.CONCLUSION

Este proyecto y los pliegos de condiciones adjuntos contienen la documentacion legalmente exigida y vigente. Para la adecuada tramitacion
administrativa para la licitacion de la obra

Se ha realizado con arreglo a las necesidades y a satisfaccion de la propiedad.

Para aclaraciones GLARIA ESTUDIO DE ARQUITECTURA S.L
José Francisco Glaria Yetano, doctor arquitecto
Francisco Glaria Gaston, arquitecto
Calle Vencerol, 41 Tudela 31500
E-mail: estudio@gehabitar.com
Teléfono: 948 824158
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